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Préface

Que vous soyez amateur ou électronicien chevronné,
étudiant, enseignant, ingénieur ou chercheur, ce ré-
pertoire mondial vous sera de la plus grande uitilité.
Il vous fournit, en effet, les caractéristiques des tran-
sistors a effet de champ (FET), qu’ils soient a jonc-
tion (JFET) ou a électrode de commande isolée
(MOS), vous précise qui les fabrique, et vous donne
leurs équivalences.

Ses pages de tableaux et de schémas définissent :
La famille.

Les caractéristiques.

Le boitier.

Le brochage.

Les applications.

Les fabricants.

7. Les types équivalents.

g wn -

L'importance de cette sélection est telle qu'elle cou-
vre tous les types de FET, récents ou anciens, qu'ils
proviennent d'Europe, des Etats-Unis ou du Japon.
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Une introduction aux transistors
a effet de champ (UFET et MOS)

1. Définitions.

D’origine plus ancienne mais commercialisés
aprés les transistors « classiques » bipolaires, les
transistors a effet de champ sont également appelés
transistors unipolaires. Pourquoi? Simplement parce
que la conduction dans un transistor unipolaire
s'effectue via un chemin continu, soit P, soit N,
alors que dans un transistor bipolaire (PNP ou
NPN), elle s'explique a l'aide de zones P et N.

Le transistor a effet de champ s'est vu attribuer
le sigle de « FET », qui provient de sa désignation
anglo-saxonne : field effect transistor (soit: « tran-
sistor a effet de champ »). En France, on utilise
parfois « TEC », pour « transistor a effet de champ ».

Le FET est un composant actif a trois électrodes :
la source, le drain et le gate, qui est son électrode
de commande. Gate se traduit en frangais par
porte; malheureusement, les initiales de ces deux
mots ne sont pas identiques, ce qui risque d'intro-
duire des confusions dés qu'on passe aux caracté-
ristiques de ces transistors. Aussi, certains spécia-
listes désignent-ils I'électrode de commande par :
grille, ce qui est faux physiquement. On conservera
donc ici sagement gate.

Alors qu'on caractérise le gain d'un transistor
bipolaire par un rapport de courants, on utilisera la
notion de transconductance, de pente ou de conduc-
tance mutuelle pour définir celui d'un FET. En effet,
les FET apparaissent comme commandés par une
tension, en raison de leur impédance d'entrée; par
conséquent, le rapport variation du courant de sortie
sur variation de la tension d’entrée (de commande)
donne la transconductance, notée gn. Elle se mesure
généralement en milliampéres par volt (mA/V) ou,
ce qui est équivalent, en millimhos (mmhos), le mho
étant l'inverse de I'ohm, ou encore en micromhos
(1 CO0 umhos = 1 mmho). Le mho s'écrit encore O
(sigle Q renversé). L'impédance d'entrée des FET
peut dépasser le téraohm (102 Q), selon famille.

On classe les FET en:

1. FET a jonction : I'électrode de commande est
en contact avec le semiconducteur, le silicium. On
appelle ce type de FET: JFET (pour « FET a jonc-
tion »), ou JUGFET (pour « Junction gate FET »).
L'impédance d'entrée correspond a une diode pola-
risée en inverse.

2. FET a électrode de commande isolée : celle-ci
est séparée par une mince couche d'isolant, silice
ou autre, du semiconducteur. On appelle ce type de
FET : IGFET (pour « insulated gate FET », soit « FET
a gate isolé »). L'impédance d'entrée correspond &
une forte résistance, celle de I'isolant, qui met en
valeur la capacité de structure de gate. '

Selon les cas, on désignera les IGFET par :

* MOS (pour « métal-oxyde-semiconducteur »),
sigle qui définit la structure verticale du transistor.
C’est I'appellation la plus commune et la plus répan-
due qui couvre pratiquement tous les types d'IGFET.
On utilisera encore : MOST, pour « MOS tran-
sistor ».

e MIS (pour « métal-isolant-semiconducteur »),
ou encore :

¢ CIS (pour « conducteur-isolant-semiconduc-
teur ») qui définissent des variantes des structures
de base.

D'autre part, et hormis les JFET et MOS courants,
« classiques », existent des transistors qui en déri-
vent et qui sont (fig. 1) :

— le FET a commande Schottky, baptisé MESFET
par /BM (pour: « métal-silicium-FET).

— Le VMOS (pour MOS vertical), composant de
puissance annoncé en 1976.

— Et également le VFET, invention frangaise qui
pourrait connaitre un vaste développement.
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[ou TEC

FET (Field Effect Transistor)

(Transistor a2 Effet de Champ):]

y

_— ' MOS
JFET ( FET a jonction ) .. .
( FET a electrode de commande 1solee )
BT MES FET MOS VMOS
a contact ohmique
(JFET “classique” ) ( JFET Schottky) " classique” MOS vertical
a
v
VFET (Gridistor)

1. — Les grandes familles de transistors a effet de champ.

Pour tous les FET, la conduction s'effectue via
un « canal » qui est soit N, soit P, et sert a définir
le transistor: FET & canal N, FET a canal P, ou
plus précisément pour les MOS : NMOS ou PMOS
(MOS a canal N ou a canal P).

Enfin, I'action du gate peut viser :

e Soit a créer un canal conducteur : ce faisant,
il commande l'enrichissement de la zone appelée
canal en porteurs de charge. On traite alors d'él/é-
ment a enrichissement.

® Soit & supprimer ce canal en |'appauvrissant
en porteurs de charge : on dit alors qu'il s’agit d'un
transistor a appauvrissement, ou a déplétion.
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Les JFET sont du type & déplétion, les MOS
étant a enrichissement ou a déplétion (fig. 2).
Le FET a déplétion est conducteur en l'absence de
tension de commande au gate (celui-ci étant pola-
risé comme /a source, par exemple connecté comme
celle-ci a la masse). Le FET a enrichissement est
blogué (non conducteur) en ['absence de tension
de commande au gate. Les symboles des FET
s'inspirent de ces considérations (fig. 3); le trait
« de canal » est interrompu pour les MOS a enri-
chissement (MOS blogué sans commande), continu
pour ceux & déplétion (conducteurs en ['absence
de commande).

Dans les schémas et pour les MOS, on utilise
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FET
4 y
J FET MOS
. 4
A depletion A depletion A enrichissement
Canal N Canal P Canal N Canal P Canal N Canal P
2. — Les variantes des transistors a effet de champ : canal N et canal P, enrichissement ou déplétion.
J FET MOS
| * ¥ 4 “ 1
D D D D D D
G G G‘@B G@B G@B g B
S S S S S S
Canal N Canal P Canal N Canal P Canal N Canal P
| v | L v 1 L hd 1
A depletion A depletion A enrichissement
G = Gate D = Drain S = Source B="Bulk” , corps ou substrat
3. — Symboles des transistors a effet de champ.
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une lettre supplémentaire, B, provenant de « bulk »
(corps, ou substrat) pour désigner le substrat du
transistor. C'est lui qui porte la fléche définissant
le type du canal.

Exceptionnellement, on trouvera des MOS a
fonctionnement mi-enrichissement, mi-déplétion,
par lesquels un courant passe lorsque le gate est
connecté a la masse: ce courant est réduit avec
une polarisation inverse de gate, accru avec une
polarisation directe. Ces types sont notés « déple-
tion-enrichissement ».

2. Utilisation des tableaux.

Lorsqu'on considére un FET, le premier point
important consiste a définir son type: canal P
ou canal N (ce dernier étant le plus commun). Une
éventuelle substitution ne pourra se faire qu'avec
un élément de méme polarité de canal. Dans la
premiére colonne, notée « Groupe », on a ainsi
défini en trois lettres /e canal (P ou N), /e type de
FET (JFET avec J, ou MOS avec M) et /e mode de
fonctionnement (D pour déplétion, et E pour enri-
chissement).

Le silicium est le semiconducteur largement
dominant. On pourra cependant trouver du germa-
nium et, pour des éléments haute fréquence, de
I'arséniure de gallium, ce qui reste néanmoins trés
rare. Dans ce dernier cas, les caractéristiques sont
d'ailleurs telles qu'il est superflu de préciser le
type de matériau; cette notion est donc omise.

Par contre, /es boitiers et les brochages sont
extrémement divers. On les trouvera décrits dans
les tableaux auxquels renvoient les tables de carac-
téristiques.

Elément fondamentalement & basse tension, le
FET supporte mal les surtensions. C'est pourquoi
la tension maximale admissible est I'une de ses ca-
ractéristiques les plus importantes. Elle est notée
Vs max, pour V drain-source maximale, et s'exprime
en volts.

Le FET est également des plus sensibles aux
surintensités. Le courant maximal de drain, noté
In max, ne devra donc en aucun cas étre dépassé.

Par contre, il est moins sensible aux surcharges
en puissance, et si les fabricants indiquent une
dissipation maximale, c'est afin de limiter la tem-
pérature interne qui dégraderait les caractéristi-
ques. Les températures maximales admissibles de
jonction (T,) atteignent 125 a 200 °C pour les
FET au silicium. Selon les cas, les fabricants spé-
cifient alors une dissipation maximale a 25 °C en
convection naturelle, ou une « dissipation-boitier »
a 25 °C lorsqu'il s'agit d’éléments de puissance
disposant d'ailettes de refroidissement. Parfois,
cette dissipation sera définie pour un FET monté
sur radiateur, a 25 °C d'ambiante & nouveau.
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Ce qui importe, c'est de bien se souvenir qu'en
fonctionnement normal, il est bon de s'écarter au
maximum de cette dissipation maximale car les
dérives peuvent étre importantes dés que |'ambiante
dépasse 25 °C. Avec un transistor spécifié en dissi-
pation (Pror: puissance totale dissipée) a 25 °C et
acceptant une température maximale T; de jonction,
la dissipation maximale a une température ambiante
(Ta) supérieure & 25 °C est donnée par:

P = Pror (T-I—Ta)/(T"—zs)

En fonction « amplification », la caractéristique
essentielle du FET est sa transconductance (ou
conductance mutuelle), notée gm ou parfois gis:
c'est le rapport entre la variation du courant de
sortie et la variation de la tension d'entrée qui I'a
provoquée. Ceux qui ont étudié les tubes électro-
niques se souviendront de ces notions (on appelait
souvent pente cette transconductance). Sa connais-
sance permet de calculer le réseau de polarisation
et le gain de I'étage. On notera que la transconduc-
tance des FET varie rapidement avec le niveau de
courant de polarisation de drain, mais reste relati-
vement indépendant de la tension de drain. La
transconductance est donnée ici pour un courant
maximal (dit de saturation).

Quelques formules pratiques, reprenant ces para-
meétres limites et donnant les valeurs de travail, sont
(V. est la tension de gate) :

I = loss (1 — Ve/Ve)?

On = Gme (1 — Ve/Vi)

(gm)® = (gmo)* Ip/lpss
OmeVr = 2 lpss

En haute fréquence, les performances des FET
sont appréciées principalement a l'aide de deux
caractéristiques qui sont : Ciss, la capacité de gate
et donc, la capacité d'entrée; et Cuss qui est la
capacité de réaction drain a gate. Tout remplace-
ment en HF devra tenir compte de ces valeurs.

Bien que vaste (et se développant sans cesse),
la gamme des applications des FET a pu étre divi-
sée en catégories, spécifiées dans les tableaux
par un code a trois lettres. On en trouvera la signi-
fication dans la page : « Comment lire les tableaux ».

Enfin, les deux derniéres colonnes proposent des
transistors de substitution éventuels, a traiter ce-
pendant avec les plus grandes précautions. En effet,
toutes les caractéristiques n'ayant pas été prises
en compte ici, certaines pourront étre éliminatoires.
On se reportera par conséquent aux notices des
fabricants, et on étudiera le produit suggéré de
remplacement dans le cadre de son emploi. Les
équivalents sont classés en types européens et
ameéricains.
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3. La codification des FET.

Au cours des années, plusieurs systémes de
codification des FET ont pu étre proposés. On
retiendra aujourd’hui, soit la codification propre aux
firmes, listée dans une page en appendice (aprés
les tableaux), soit les principaux standards indus-
triels auxquels se référent de nombreux fabricants.
Ces principaux standards sont :

a) Le standard « 2N ». Aux USA, |'association
EIA a adopté les types 2N, plus familiérement
connus sous le nom de types JEDEC. Les FET
apparaissent ici sous la référence 2N (types a 3
électrodes) ou 3N (4 électrodes), mais les numéros
suivants ne donnent aucune indication sur leurs
caractéristiques, polarité, etc.

b) « Proélectron » (Association Internationale
Proélectron), en Europe, enregistre les éléments
commercialisés avec leurs caractéristiques, le nom
et 'adresse du fournisseur, et publie annuellement
ces informations. Les FET ne sont pas différenciés
des transistors bipolaires, c'est-a-dire qu'on leur
attribue un code a deux lettres et trois chiffres (par
exemple : BF 244) pour les éléments « grand pu-
blic », ou trois lettres et deux chiffres (par exem-
ple : BFW 11) pour les « industriels ». La significa-
tion des seconde et troisieme letires est donnée
en appendice; la premiére lettre caractérise le
matériau : A pour germanium, B pour silicium, etc.

c) «2S »: au lapon, le JIS (Japanese Industrial
Standards) a proposé un systéme universel de
codification ou tous les FET sont référencés 2 S
(pour 3 électrodes) ou 3 S (pour 4), code suivi par
une lettre et quelques chiffres. La lettre signifie :
J = FET a canal P; K = FET a canal N (ce qui
n'est peut-étre pas la formule la plus astucieuse).

Dans les tableaux qui suivent, les FET sont listés
en mode numérico-alphabétique. La signification
des tétes de colonnes les précéde. On trouvera en
outre, aprés ces tableaux et en appendices :

— Des tableaux de caractéristiques des boitiers
et des brochages.

— Le détail des codes « maisens » et de certains
codes proélectron.

— La liste des fabricants.

Le plus grand soin a été apporté a l'établisse-
ment de ces tableaux, afin de garantir une fiabilité
optimale. Cependant, nul n’est & l'abri d'erreurs;
aussi ne saurait-on assez recommander aux utili-
sateurs de ne pas hésiter a se référer systémati-
quement aux notices et feuillets de caractéristiques
proposés par les fabricants pour vérifier et com-
pléter les informations données ici. Sur la théorie
et les applications des divers types de FET, on lira
I'exposé suivant qui traite de leurs principales
variantes.
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1. Historique.

Curieusement, I'histoire des transistors a effet
de champ précéde celle du transistor bipolaire.

C’est en 1930, en effet, que le chercheur améri-
cain Julius Edgar Lilienfeld découvre qu'on peut
commander la conduction dans un cristal en lui
appliquant un champ électrique perpendiculaire.
Il dépose alors plusieurs brevets relatifs @ ce que
I'on considére aujourd’hui comme le premier tran-
sistor a effet de champ, et dont le premier date, en
réalité, de 1926 (US Patent n° 1900 018) et le second
de 1930 (US Patent, n° 1745 175).

Puis un autre chercheur, britannique cette fois,
s'intéresse a l'effet de champ: c'est Oscar Heil,
qui prend a son tour un brevet (British Patent,
n° 439 457) en 1935; ses travaux ne sont suivis d'au-
cun développement pratique.

Il faut se reporter, ensuite, a la fin des années 30 :
un jeune physicien des laboratoires Bell, William
B. Shockley, cherche a remplacer les commuta-
teurs électromécaniques utilisés en téléphonie pour
établir les connexions; il s’intéresse alors aux dis-
positifs a I'état solide, et en particulier & une théo-
rie proposée par Walter Schottky et relative a I'effet
de redressement du courant alternatif constaté
dans une jonction métal-semiconducteur.

Shockley entrevoit d'emblée la possibilité d’am-
plifier le signal par Il'intermédiaire d'une zone a
charge d'espace ou a déplétion (appauvrissement)
qui s'étendrait dans le semiconducteur, sous le
métal. Ses premiers essais pour réaliser un tel
dispositif avec du cuivre et de I'oxyde de cuivre,
en 1939, restent infructueux.

Il reprend cette étude aprés la seconde guerre
mondiale avec John Bardeen et Walter H. Brattain
en utilisant du germanium, semiconducteur mieux
connu que la combinaison cuivre-oxyde de cuivre.
Cette équipe travaille sur les potentiels de contact
en surface et la charge d’espace en profondeur,
et crée, en 1947, le premier transistor a pointes.

L'année suivante en 1948, Shockley met au point
le premier transistor bipolaire a jonctions. La méme
année, Shockley et Gérald L. Pearson, aux Bell
Laboratories, observent I'action d’'un champ sur une
jonction PN de silicium. Puis, en 1952, Shockley
publie la théorie du transistor a effet de champ
tandis que George G. Dacey et lan M. Ross réali-
sent le premier élément, en 1953, a 'aide de ger-
manium.

| 'essentiel sur les FET

C'est également a l'aide de germanium qu'aux
alentours de 1955, un chercheur frangais du Centre
National d’Etudes des Télécommunications (CNET),
Stanislas Teszner, congoit le « Tecnetron », nom
composé des premiéres lettres du nom de l'inven-
teur et des initiales du CNET. Le Tecnetron est un
baton de germanium dans lequel a été pratiqué un
étranglement, une sorte de gorge trés mince, sur
lequel on réalise une jonction alliée polarisée en
inverse, afin de réduire le courant traversant le
barreau de germanium. C’est donc la I'un des tout
premiers transistors a effet de champ du monde,
et qui fonctionne a des fréquences relativement
importantes (30 MHz dés I'origine). Tecnetron sera,
aussi, synonyme de « Fieldistor », puisqu’ainsi ont
été désignés les premiers FET.

Mais le silicium commence a prendre le pas sur
le germanium; sa gamme de température est plus
large et son traitement plus aisé. En 1960, Dawon
Kahng et John Atalla, des Bell Laboratories égale-
ment, proposent une structure au silicium dans
laquelle une électrode de commande isolée, ou
gate, provoque la création d'un canal conducteur
entre des jonctions PN.

A peu prés a la méme époque, J. Torkel Wallmark,
alors & RCA, entrevoit la possibilité d’'élaborer des
fonctions logiques & I'aide de MOS. Un autre cher-
cheur des laboratoires RCA, le Dr Paul K. Weimer,
développe cette idée a l'aide de MOS & films
minces de sulfure et de séléniure de cadmium.

Simultanément, Texas dépose un brevet sur le
circuit intégré (1959), et Fairchild met au point le
procédé « Planar » (1960). Dés lors, les premiers
circuits intégrés apparaissent, bipolaires puis MOS.
Le tout premier circuit intégré MOS semble di a
Hofstein et Heiman, travaillant aux laboratoires de
recherches d’électronique, @ RCA; il s’agit d'un ré-
seau de huit paires de transistors a canal N, inter-
connectés pour former une double porte a quatre
entrées.

Les travaux sur les FET porteront alors dans
tous les azimuts : matériaux nouveaux, tel I'AsGa
(arséniure de gallium); structures nouvelles, telle
le FET Schottky, etc.; S. Teszner proposera encore
le Gridistor et le VFET, dont les structures seront
examinées plus loin. Puis naitront les VMQOS (1976)
et désormais, les FET repousseront la barriére des
puissances aux centaines de watts et celles des
fréquences a la cinquantaine de gigahertz.

15
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i. — Les JFET : en plaquette (a), selon le procédé planar (b).
Symbole, avec tensions types (c).
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2. — Courbe type d'un JFET donnant le courant drain en

fonction de la tension drain-source.
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2. Le JFET.

2.1. Théorie.

Le FET a jonction, ou FET, peut se présenter sous
forme de plaquette de silicium (fig. 1 a) ou en
version « planar » (en b). Entre les deux élec-
trodes, notées source et drain, les porteurs majo-
ritaires (qui sont ici les électrons des zones N)
empruntent un chemin conducteur appelé canal,
et commandé par |'électrode de commande G, le
gate. Le symbole du JFET est donné dans la méme
figure, en c.

Le gate étant relié a la source (donc Ves = 0) on
trace la caractéristique typique du JFET donnant
le courant drain (In) en fonction de la tension
drain (Vbs). On y distingue (fig. 2) une zone ohmi-
que, linéaire, une région dite « de pincement » ou
le courant reste sensiblement constant, et enfin
le claquage par avalanche.

En agissant sur Vas, on provoque une transla-
tion des courbes (fig. 3). La polarisation négative,
ici, appliquée au gate, montre que l'on attaque en
inverse la diode d'entrée. Le canal du JFET est
comparable a un conducteur dont la section dimi-
nue quand on augmente le champ électrique de
commande, d'ou son nom de transistor a effet de
champ.

Le courant drain Iy, est lié a Vus par :

Ves\ ?
b = loss (1 — v)

lpss : courant drain pour Ves = 0, encore appelé
courant de saturation.

avec :

Ve : tension de pincement, qui détermine ce que
I'on appelle I'état bloqué : c'est la tension Vas qui
supprime le courant |, (et qui serait de quelque
— 5V avec les courbes données).

Il est intéressant de tracer la caractéristique
ln = f(Vas), comme avec les tubes (fig. 4). La
transconductance, ou pente, noté gm, se définit par
le rapport Aln/AVis établi, par exemple, entre les
points C' et D' de la courbe, soit :

A ]I)

gm = ‘A_—“VGS

ce qui donne, si I'on développe a l'aide de la for-
mule précédente :

_ 2 lpss (1 Vcs) _ (1 V(;s)
gﬂ! == _ Vl‘ v!' - gmo VI‘

A
= gmo \/ IDSS
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Drain =
® “
Ip
A
v
Gate Ds
6 EG { 1
4 VDS>0 b
]
= V
S gy
Vgs <0
Source | S

Le courant Ip étant égal & lpss pour Vas
on a alors :

2 IDSS

On = QOmo = _ Vl-

ce qui donne la transconductance maximale, notée
gmo (Vr étant négatif, le signe — fournit un résultat
positif).

La droite de charge est obtenue d’'aprés le mon-
tage de la figure 5 a, en b.

Dans le cas d'un JFET & canal P, les courbes
sont identiques mais inversées, bien entendu, eu
égard aux tensions appliquées (négative au drain
et positive au gate).

Les variations de température provoquent géné-
ralement une réduction du courant drain pour une
température croissante, de l'ordre de 0,6 9,/°C
pour les JFET les plus usuels. Ce coefficient de
température négatif protégera efficacement les FET
qui ignoreront I'emballement thermique.

Les caractéristiques de bruit des JFET sont géné-
ralement trés favorables; ce bruit résulte de I'agi-
tation thermique dans le canal conducteur, auquel
s'ajoute le bruit de grenaille (« shot noise ») créé

Iné |
@ Rp .
Generateur e
r-——--= _R_——-—: i D F' N
[ ; =
I

v I
} T G | s
I |
| I
! T _ : Vs Vps
! |
I VGGl |

} Veg=+0,5V
i
: Vgs = 0
1
1
]
|
! =
! VGS 5 =%
]
I
1
1
==-2V
: Vs
|
; = v
: Vs =-3
|
1 VGS =-4v
| . l,
0 20 30
Vps (v)
3. — Tracé du réseau de courbes courant drain fonction de
la tension drain-source pour plusieurs valeurs de la tension
de gate.

< L 1
-5 -4 -3 -2 -1
Ves (V)
4. — Courbe typique donnant le courant drain en fonction de la

‘tension d’attaque gate-source. Sa pente est la transconductance.

ID ‘
@ Voo | Droite de charge statique
= \< Vg =- 2V
/\ Ves = -4V
Vp D’
< 0 T —

5. — Tracé de la droite de charge statique du JFET.
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Bruit
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6. — Courbe de bruit typique d’un JFET.

(5]
©

.

7. — Trois montages de base: & source commune (a), gate
commun (b) et drain commun (c).
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par le courant de fuite de gate lass. Le bruit en 1/f
est limité aux alentours de 100 Hz généralement

(fig. 6).

2.2. Montages de base.

Circuits de polarisation.

Le JFET peut étre connecté en source commune,
gate commun ou drain commun (fig. 7).

Les circuits de polarisation, qui visent & situer
le point de repos sur la droite de charge (statique)
peuvent étre établis selon les principes de la
figure 8, pour des montages « classiques » en
source commune. En a, le courant détecté par la
jonction gate-canal pendant les alternances posi-
tives de e produit dans R la chute de tension
nécessaire; en b, ¢ et d, la polarisation est assurée
par une tension fixe.

Ces principes (qui reprennent ceux utilisés avec
les tubes) ménent a de multiples schémas prati-
ques, représentés dans la figure 9 pour quelques-
uns d'entre eux. En a, la chute de tension aux
bornes de la résistance Rs produit la tension de
polarisation nécessaire pour un fonctionnement en
amplification linéaire; en pratique et pour éviter
I'effet de contre-réaction en alternatif, on connecte
en paralléle sur la résistance de source un conden-
sateur de découplage (b); le courant de gate étant
pratiquement nul (en amplification courante), il
n'existe aucune chute de tension dans la résistance
de gate Ra. En ¢, c’est un montage en pont qui
polarise le gate du FET; la tension appliquée a
G est égale a :

R2

Wy = Wy ——  ——
‘ "’ R1 + R2

Ces deux méthodes peuvent étre exploitées
conjointement. En d, on voit que l'on a:

Vis = IpRs 4+ Vas

Le courant drain est:

| | (1 V“)
I — DSS Vl,

En tenant compte des valeurs maximales et mini-
males de Vr et Inss qui couvrent la dispersion de
ces caractéristiques, on obtient pour Vi :

Vee = Ip max. Rs + Vas max

et Vee = Ip min. Rs + Vas min
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+Vpp *Vop

R’ @

7.

8. — Quelques montages de polarisation : par le courant détecté par la jonction gate-canal quand la tension e est positive (mais
il est souhaitable que e soit constante), en a; par une source de tension dans le gate (en b et en c), grace a une source de
tension dans la source (en d).

+Vpp +Vpp

+Vpp
® § ® - ®
(Charge) Ri Rp
G G G
§
Rg Rg
RG R
C 2
Rs 5
7. Z. 73 A
Z
+Vop
R 2 R
s (Charge)
1 D 9. — Montages pratiques de polarisation : par résistance de
G source (a), avec découplage (b), par pont sur le gate (c),
mixte (d).
@

R2 %@ Rs

—
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+Vpp
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Entree .
—F— Sortie

Vin Vo

R2
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o— : : —0 +—
S
10. — Montage en source commune type (a) et modéle équi-

valent en basse fréquence et faibles signaux (b).

+Vpp

Sortie

o -0
v
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o —o0
11. — Montage en source suiveuse (drain commun), en (a);
en (b), modéle équivalent a faibles signaux et en basse
fréquence.
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La chute de tension dans R2 étant constante
(sans courant de gate, donc sans inversion de
polarisation instantanée), on peut soustraire la
seconde équation de la premiére :

0 =Rs (Ilp max — Ip min) + (Vas max — Vs min)

Or, si I'on reprend I'équation donnant Ip, on peut
poser sous les mémes conditions :

b max )
lnss max

/b min
et Vq:s min = Vmin (1 — \/__D_____)
[pss min

Ves max = Vmax (1 —_ \

Cela permet d'extraire Rs, soit :

Vis min — Ves max A Vs
Rs = =

Ip max — Ip min A lp

On trouve la un moyen de calculer la valeur de
Rs nécessaire pour stabiliser le point de fonctionne-
ment au repos, en supposant que la tension aux
bornes de R. soit constante. Par exemple, avec un
JFET présentant des courants lpss max de 12 mA
et min de 6 mA, et des tensions Vr max de — 6 V
et min de — 4 V, et dont le courant |p varie de
3 a 4 mA (soit un delta de 1 mA), on calcule Rs
de la fagon suivante :

lp max
Ves max = Vp max (1 — \/——)
Ipss max

/4mA)

= —6V|1— =] = . DB N

( \V 12 mA
De méme, Vs min donne :

Ves min = 2v(1 SmA)— 06 V
¢s M = — — 6 mA = — 0,
On cherche ensuite Rs :

A Vs — 06 V + 25V
S os _ 06 V + _ 15k
A fI) 4mA—-3mA

ce qui, enfin, sert a calculer Vy. :

Vi: = Ip max Rs 4+ Ves max
= 4mA.19kQ —25V =51V
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Montage amplificateur a source commune,
basse fréquence.

Un montage type d’amplificateur basse fréquence
pour petits signaux, a source commune, est dessiné
figure 10 a. La polarisation est fournie a la fois par
le pont R1, R2 et par la résistance de source Rs.
L'impédance du condensateur Cs, qui vient en paral-
lele sur Rs, doit étre faible par rapport & Rs pour
les fréquences les plus basses a transmettre (rap-
port 1/10 environ). Le schéma équivalent est donné
en b, en basses fréquences; la résistance (interne)
de sortie, la résistance du canal par conséquent,
est notée rps. La résistance d'entrée est I'équivalent
de R1 et R2 en paraliele; la résistance de sortie est
donnée par rps et R. en paralléle. Le gain en ten-
sion est :

Vo
Vin

Av =

ou la tension de sortie V, est donnée par i, R. et
la tension d'entrée est Vi, = Vas.

Le gain en tension Ay est :
— gm RL

By = ———
: 1 4+ Ruifros

soit, si rps est bien supérieure a Ry, :
A\' = = gm RL

ou le signe moins indique qu'il y a inversion de
phase entre I'entrée et la sortie.

Ainsi, soit & définir un amplificateur de gain en
tension de — 30, avec un JFET dont la transcon-
ductance est de 5000 micromhos. La résistance de
charge sera :

Av 30

R. = = —
gn  5000.10°

= 6 kQ

La capacité d'entrée, elle, est égale a :
Cin = CISS T A\' CI{SS

Ainsi, si Ciss = 10 pF et Cgss = 3 pF, on trou-
vera :

Montage en drain commun, basse fréquence.

La figure 11 illustre un montage du JFET en
drain commun, pour basse fréquence, avec son
circuit équivalent. La sortie est prélevée aux bornes
de la résistance de source; la résistance d'entrée
est simplement R, ici. La résistance de sortie
peut étre considérée comme égale a Rs si celle-ci
est bien inférieure a rps. Le gain en tension est :

gm RS

Ay =——2
' 1+ng,\‘

Il est donc inférieur & I'unité.

* Vpp

R2

ARAA
YVVYY

12. — Montage de principe d'un JFET en amplificateur audio-
fréquences.

2.3. Applications.

Amplification AF.

La figure 12 donne un montage type de JFET
employé en amplification audio-fréquence, en
source commune. L’'impédance d’entrée est vue
comme une résistance connectée entre gate et
masse avec en paralléle la capacité gate-drain
multipliée par « |'effet Miller », soit Cep (1 + A);
elle peut atteindre 10 pF, soit une capacitance de
1, 6 MQ & 10 kHz.

La figure 13 illustre le fonctionnement d'un étage
amplificateur a 'aide des courbes Ip fonction de
Ves ou Vps: les tensions d'attaque et de sortie
sont en opposition de phase, toujours en montage
a source commune.

13. — En montage source commune avec attaque sur le gate,
les tensions d’entrée et de sortie sont en opposition de phase.
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14. — Principe du couplage d'un JFET a un transistor bipo- RD Rp2
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+12V
R3 = YA o
22lM0 §R1 i
9 2N 2907
T
i T1 2 +V
it .': 2N 4093
R Rp3 Rp2
22 nF 4 Vs @
<e> R2 15
MR
o
. . . 17. — Montages différentiels : principe (en a); deux méthodes
15. — Montage élaboré assurant la liaison JFET a transistor pour équilibrer le montage (en b et c).
bipolaire.
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16. — Principe du couplage d'un JFET a un transistor bipo- 18. — Réalisation pratique d’'un montage différentiel : I'une des
laire, un NPN cette fois. solutions possibles.
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Le couplage & un transistor bipolaire PNP est
assuré en principe selon le montage de la figure 14,
mais en pratique et pour obtenir un fonctionnement
satisfaisant, on passe au schéma de la figure 15.
La contre-réaction en alternatif appliquée a la
source du JFET fait que le gain en tension est
donné ici par (R5 + R6)/R6.

Le principe d'un couplage a un NPN est indiqué
figure 16, toujours pour un JFET en source com-
mune.

Amplification en courant continu.

Les montages différentiels sont particulierement
adaptés a I'amplification en courant continu. La
figure 17 en donne le principe, en g, et en b et ¢,
avec deux moyens d'annuler l'offset au repos,
c'est-a-dire d'équilibrer le montage. La figure 18
en montre une application type et la figure 19,
un montage attaquant un amplificateur opérationnel
afin d'en accroitre l'impédance d'entrée.

Emploi en HF.

En HF, les capacités interviennent et il faudra
prévoir un neutrodynage en montage a source com-
mune. La figure 20 donne le schéma d'un amplifi-
cateur 400 MHz utilisant un 2N4416 neutrodyné;
le pointillé représente un blindage.

Le montage en gate commun n'a plus besoin
d'étre neutrodyné et constitue un amplificateur a
large bande; la figure 21 montre un tel amplifica-
teur 450 MHz. Enfin, le montage « cascode »
(fig. 22) constitue une autre trés bonne solution
au fonctionnement en haute fréquence.

Commutation.

Employé en chopper, le JFET se préte aux mon-
tages parallele (fig. 23 a), série (en b), ou mixte
(en ¢). Un ensemble de FET en paralléle peut
constituer un « commutateur analogique » (fig. 24).

3. Le JFET Schottky.

Le FET Schottky est un JFET dont I'électrode de
commande est constituée par une diode Schottky,
c'est-a-dire une jonction métal-semiconducteur fai-
blement dopé. Il a été annoncé dés 1968 par /1BM
sous le nom de MESFET (« métal-semiconducteur
FET »), sa coupe étant donnée figure 25. Son intérét
réside dans sa fréquence élevée de travail, 5 GHz
des l'origine avec des MESFET sur silicium, davan-

22. — Le montage cascode avec deux JFET: le premier est
attaqué sur le gate alors que le second fonctionne en gate
commun.

——————o +15V

+Vppo
Eo——;l:]T'l T2
2N5198 —T~ B
& % ——— 8
Ty

|1
S R2
15 k0 2 15 k@
0 -15V,
19. — Le montage différentiel a JFET se préte a merveille a

'attaque d’amplificateurs opérationnels a transistors bipolaires,
dont ils accroissent I'impédance apparente d’entrée.
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20. — Amplificateur HF neutrodyné, 100 et 400 MHz.
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21. — Amplificateur HF large bande en montage a gate commun.
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23. — Trois types de montages choppers : série (a), parallee (b),
et série-paralléle (c).
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24, — Principe du commutateur analogique.
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25. — Structure du FET Schottky.
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tage avec des éléments a l'arséniure de gallium
(AsGa, ou GaAs pour la terminologie américaine).

Ces FET Schottky a I'’AsGa viennent de connaitre
un développement spectaculaire en hyperfréquen-
ces, notamment dans la voie des transistors a
faible bruit (vers le décibel a 10 GHz) et des
fortes puissances. Au début de 1978, les divers
laboratoires travaillaient sur des transistors 10 GHz
de plusieurs watts, un élément 2,5 W a 8 GHz étant
méme commercialisé (le MSC 88010 de Microwave
Semiconductor Corp.) fin 1977.

Les FET Schottky interviennent comme oscilla-
teurs, mélangeurs, modulateurs... dans des appli-
cations qui relévent des télécommunications par
satellites (en attendant la réception directe TV),
le radar, les contre-mesures électroniques pour
les militaires, etc.

En France, Thomson-CSF développait dés 1977,
et avec l'aide de I'Administration, des transistors
a effet de champ a I'arséniure de gallium, moyen et
fort niveau, pour utilisation en amplification et oscil-
lation a partir de 5 GHz. Ces dispositifs compre-
naient :

e le TH 467 qui délivre une puissance de sortie
de 500 mW a 5 GHz avec un gain maximum supé-
rieur a 6 dB,

¢ le TH 469 qui délivre une puissance de sortie
de 300 mW a 10 GHz avec un gain maximum
supérieur a 5,5 dB,

e le TH 470 qui délivre une puissance de sortie
de 100 mW a 13 GHz avec un gain maximum
supérieur a 4,5 dB.

Les FET hyperfréquences sont naturellement des
composants a large bande. Celle-ci dépend essen-
tiellement des géométries de leurs circuits exter-
nes. Par exemple, le MSC 88010 fonctionnera de
3,7 a 42 GHz dans le montage de la figure 26 a
(ou toutes les dimensions sont données en pouces,
avec 1 pouce = 254 mm), et de 59 a 6,4 GHz
avec celui de la figure 26 b. Travaillant en classe A
avec 1 dB de compression, son gain atteint 6 dB
a 8 GHz et sa bande passante propre va de 2 a
10 GHz. Son boitier est du type métal-céramique,
a faibles pertes, et sa résistance thermique a pu
étre abaissée a 10 °C/W. Sous une tension drain-
source de 5 V, il consommera typiquement 1,5 A
et sa transconductance sera de 400 millimhos.

En versions faible bruit, un transistor commer-
cialisé tel que le HFET-1101 de Hewlett-Packard
offre un bruit de 1,6 dB a 4 GHz pour un gain de
16 dB a la méme fréquence et une puissance de
15,5 dBm.
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4. Le Varafet.

Le Varafet ne constitue qu'une variante des struc-
tures a4 FET, destinée essentiellement a servir de
commutateur analogique. |l a été développé fin
1976 chez Intersil par Dick Wilenkin et commer-
cialisé en 1978.

Circuit intégré élémentaire, il interviendra pre-
cédé par un translateur de niveau (TTL a JFET)
comme le montre la figure 27 b, comparée au
montage habituel a. On élimine ainsi le pont divi-
seur capacitif di a la diode et aux jonctions gate-
drain et gate-source de I'ancien montage (ce pont
peut interdire au FET de devenir franchement
conducteur, et ses valeurs varient avec le signal),
et I'on supprime également le condensateur qui
limitait I'amplitude du signal analogique, et la
résistance de rappel qui crée un autre pont.

Les deux FET d'entrée du Varafet jouent le
réle de la diode de protection, le second (Q2,
fig. 28) ayant été construit de telle sorte que sa
capacité, commandée par Q1, varie de 60 pF &
0V a5 pF a la tension de pincement, ce qui permet
a Q3 de travailler dans les meilleurs conditions.

5. Le MOS.

5.1. Théorie.

Le MOS est un transistor a effet de champ
(FET) dont I'électrode de commande, ou gate, est
isolée du semiconducteur, le silicium. Vu en coupe,
un MOS (fig. 29) se compose, de haut en bas;

1) D’une couche métallique (aluminium) qui est
le gate;

2) D'un isolant, de I'oxyde de silicium qui est la
silice SiOy;
3) D’'un semiconducteur, le silicium.

Ces trois couches Métal, Oxyde, Semiconducteur,
ont, par leurs initiales, formé le nom de ce tran-
sistor (MOS). Parfois, on 'appellera encore MOST
pour métal-oxyde-semiconducteur-transistor, ou
méme MOSFET pour FET-MOS.

Soit un MOS a canal P; son substrat est de pola-
rité inverse de celle du canal, donc N, mais sa
source et son drain sont de méme polarité, P. Si
on applique une tension négative au gate, on attire
dans la zone sous-jacente qui est celle du canal
des porteurs positifs qui établissent un chemin
conducteur entre la source et le drain.

Dans un MOS a canal N, le substrat est P mais
les source et drain sont N également. La, c'est
I"'application d'une tension positive au gate qui enri-
chit le canal en porteurs négatifs, des électrons,
et crée un chemin conducteur entre source et drain.

28. — Détail de I'organisation du Varafet (a) et vue en coupe
du silicium (b).
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26. — Le FET Schottky au GaAs de MSC dans deux montages,

fournissant 2,5 W : bande de 3,7 a 4,2 GHz et bande de 5,9

a4 6,4 GHz. Attention : toutes les dimensions sont données en
pouces (1 pouce = 25,4 mm).
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27. — Structures comparées d’étages de commutation analo-
gique utilisant un étage classique (a) ou un Varafet (b).
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30. — Les quatre types de MOS.
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Dans ces deux cas, le MOS est dit a enrichisse-
ment, car on enrichit le canal en porteurs pour
rendre le transistor conducteur. En ['absence de
signal de commande au gate, il reste bloqué (non
conducteur). La conduction ne commence & se
manifester qu’a partir d'une tension de commande
dite tension de seuil et notée Vr ou Vru (T ou TH
proviennent de « threshold », seuil).

Dans les MOS a deplétion, ou a appauvrissement
ce qui est synonyme, un canal a été créé en
fabrication et le transistor est conducteur en ['ab-
sence de signal de gate. La commande de gate
servira a le bloquer, toujours a partir d'une tension
de seuil donnée. De ce fait, les combinaisons mon-
trent qu'il existe les quatre types de MOS de
la figure 30.

Considérons un MOS a enrichissement, canal P
(ou PMOS), et tragcons le réseau de courbes
courant drain en fonction de la polarisation drain-
source, pour plusieurs tensions de gate (fig. 31).
Pour Vps nulle, le courant est nul; cette tension
s'accroissant (négativement), une conduction com-
mence & se manifester: on entre dans la région
« ohmique », ou « triode » des courbes. Puis, Vps
devenant supérieure a Ves—Vry, le courant ne varie
pratiquement plus: c'est la zone « saturée », ou
« pentode ».

La tension de seuil Vi est donnée par :

Qss Qe

Vin = —
& CO CO

+ Ous + 2 Or

ou :

® Qss est la densité de charges a I'interface oxyde-
silicium;

Qs est la charge fixe dans le substrat;

Co est la capacité par unité de surface du gate
avec le substrat;

Dus est le potentiel de contact gate-substrat;

Dr est le potentiel de Fermi du substrat dopé.

Cette tension de seuil peut atteindre entre 1 et
5V, selon types.

Dans la région triode, le courant drain est donné
par :

w | 1 R
Ips = — K T (V(‘.s — VTII)VI)S — ? (VI)S)2

et dans la région saturée, par:

K W
lps = — — — (V(;s i VTII)2
2 L
31. — Les deux zones de travail du MOS, non saturée et

saturée, se situent de part et d’autre d'une ligne ou la tension
drain-source est égale a la tension gate moins la tension
de seuil.
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ou :

e K est le produit de la mobilité des porteurs dans
le canal par la capacité Co;

* W/L est le rapport largeur sur longueur du canal.
La résistance du canal a I'état passant est prati-

quement indépendante de la tension Vps. La trans-
conductance est définie par :

d Ips
d Ves

ce qui donne dans la zone saturée :

Om =

w
gm(saturée) = K T (Ves — Vo)
et dans la zone triode, aprés simplifications :

W
On(triode) ~ K T Vs

La résistance d'entrée du MOS est trés élevée
et peut dépasser le téraohm (1 TQ = 102 Q). Sa
capacité d'entrée, de gate, est de l'ordre de un
ou quelques picofarads. De ce fait, les MOS sont
trés sensibles aux charges statiques qui, appliquées
au gate, peuvent développer des tensions élevées
capables de claquer l'isolant, la silice.

Les MOS existent en de trés nombreuses va-
riantes technologiques. Notons que le conducteur
de gate, I'aluminium, peut étre remplacé par tout
autre conducteur et par exemple par du silicium
fortement dopé. D’autre part, l'isolant de gate, la
silice, peut elle aussi se voir substituer d’autres
isolants, ou un sandwich nitrure de silicium et oxyde
de silicium. De ce fait, les structures MOS géné-
ralisées peuvent s’appeler :

e MIS, pour métal-isolant-semiconducteur; ou :

e CIS, pour conducteur-isolant-semiconducteur.

5.2. MOS a double gate.

Le MOS peut se voir attribuer une double élec-
trode de commande, ce que montre la figure 32.
Le courant traversant le canal est alors commandé
a la fois par les deux gates. Si le MOS est du
type enrichissement-déplétion, le premier gate est
polarisé négativement et le second, positivement
par rapport a la source; ce faisant, on réduit la
capacitance gate-drain ce qui accroit considéra-
blement les fréquences de travail permises.

Une application courante du MOS a double gate
est le mélange de fréquences. Deux fréquences
F1 et F2 sont appliquées simultanément, F1 au gate
1 et F2 au gate 2; la sortie fournit la somme et la
différence de ces fréquences, soit F1—F2 et
F1 + F2.

Le montage classique du MOS & double gate
est représenté figure 33. La tension négative pola-

L — Drain

F
@ Substrat /

Drain
G2 ] J
G : 1
@ Source

32. — Le MOS a double gate : vue en coupe (a), symbole (b).
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33. — Utilisation type du MOS a double gate.
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34. — Trois montages de base du MOS: en source commune (a), drain commun (b)
et gate commun (c).
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risant G1 est développée a travers la résistance de
source Rs; la tension positive appliquée a G2
résulte de la chute de tension dans R2, du pont R1,
R2, moins la chute de tension dans Rs.

5.3. Applications.

Avec les MOS, on retrouve des montages de
base identiques a ceux a JFET : attaque sur le gate
en montage a source commune (fig. 34 a), avec pola-
risation sur la source; attaque sur le gate mais
montage en source suiveuse (en b); montage en
gate commun (en c), etc.

La polarisation peut étre assurée « automati-
quement » en amplification linéaire (fig. 35). D’au-
tre part, la résistance de charge peut étre consti-
tuée par un second MOS, avec gate connecté au
Voo (fig. 36) ou & une tension Vg supérieure. Un
montage différentiel faisant appel a des MOS in-
verseurs a enrichissement et des charges a déplé-
tion est représenté figure 37, et dans la figure 38,
le MOS est suivi par un bipolaire en liaison directe
simple en a, avec contre-réaction en b.

Chargé simultanément dans le drain et la source,
le MOS sert de déphaseur (fig. 39). Une source

de tension & courant constant |'attaque dans la
figure 40, dans un montage en source suiveuse.

2N3 608
—

® I

2N918

R
polarisation

Entrée c
t. .
& Sortie
.
38. — Deux facons de relier un MOS a un transistor bipo-

laire : en liaison directe (a) ou avec contre réaction via une
résistance de polarisation (b).
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39. — Montage d'un MOS en déphaseur (a) et ondes résul-
tantes (b):

Entree

! . R
: polarisation

AAAA
AAALL S

|
|
I
I
I
|
I
|
|
|
|
I
]
L

40. — MOS attaqué sur la source par un générateur de courant
constant.
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41. — Montage a MOS complémentaires (un NMOS et un

PMOS), en a. En b, symbole de ce schéma, en montage en
boucle fermée. En c, fonctions de transfert et en d, réponse
en fréquence.
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42. — Portes NOR (porte NON-OU),

en (a), et en (b): porte NAND (NON-ET).
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Dans la figure 41, on a connecté en série deux
MOS, I'un & canal P et l'autre a canal N, pour for-
mer un étage complémentaire; il servira souvent,
en logique, d'étage inverseur. Toutes les portes
logiques qui recourent simultanément & des NMOS
et PMOS en un tel arrangement sont appelées des
portes CMOS (pour MOS complémentaires).

D'autres structures logiques sont données dans
la figure 42 en des montages « monocanaux »
(non complémentaires) : NOR en a et NAND en b.

6. Le VMOS.

6.1. Structure.

La plus récente des technologies appliquées aux
MOS est la VMOS, de « vertical MOS ». Elle
confére aux transistors, soit un encombrement
moindre (surface moindre de silicium par transistor),
soit une puissance accrue (jusqu’'a la centaine de
watts, en 1978). Les premiers VMOS commercia-
lisés, sous forme de transistors discrets, datent de
1976 (société Siliconix).

La figure 43 montre, en coupe, la structure d'un
VMOS comparée a celle d'un MOS classique. A
surface occupée égale et grace a cette structure,
les courants admis atteignent plusieurs ampeéeres et
les puissances, plusieurs dizaines de watts; la ten-
sion de claquage, elle, atteint la centaine de volts
ou davantage (200 ou méme 400 V), alors que la
résistance du canal a I'état passant R.. est réduite :
on trouvera, par exemple, 1,8 € a 1 A pour tel tran-

.- Aluminium
Source ; Aluminium
e

$i021 Source Gate /[ Drain

v Canal
n- epitaxial
n+ substrat B
J) Drain _
V-MOS MOS classique

43. — Le VMOS comparé a un MOS « plan ».
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44. — Caractéristiques courant-tension drain du VMOS.

sistor VMOS discret en boitier TO-3. Si I'on réduit
la surface occupée, on réduit courants et tensions
mais on bénéficie d'une vitesse de travail accrue
(vers le gigahertz).

Notons que la commercialisation des VMOS vient
tout juste de commencer.

6.2. Applications.

L'un des tout premiers VMOS a été le VMP-1
(Siliconix), il dissipe 35 W & 25 °C et, avec 1A et
sous 10 V de tension gate-source, la résistance
drain-source est inférieure & 20 ohms; sa capacité
d'entrée est de 35 pF et sa capacité inverse de
8 pF; son temps de réponse pour 1 A est de 5 ns;
sa résistance thermique est de 3,5 °C/W. Il peut,
en pratique, commuter 1 A entre 1 et 4 nanose-
condes, ce qui signifie qu'il est quelque 100 fois
plus rapide qu'un Darlington bipolaire. Sa résis-
tance d'entrée est celle des MOS : environ 1 000
meégohms, et de ce fait il se contente d'une com-
mande a faible puissance.

Ainsi, et parce qu'il s'agit d'un MOS a enri-
chissement, une tension d'entrée nulle le bloque;
son courant de fuite est alors inférieur a 0,5 micro-
ampére. Ses caractéristiques types lp = f Vs
sont données figure 44.

Le schéma d'un VMP 1 commandé directement
par 4 portes CMOS en paralléle est donné figure 45.
La commutation de 1 A est assurée en 20 ns, les
ondes étant dessinées en b. Avec une seule porte,
le temps de commutation passerait & 50 ns. Une
porte TTL & collecteur ouvert (c) sera chargée par
10 k& ou moins pour accroitre la vitesse (ou davan-
tage pour réduire la consommation!). En matiére de
commutation de courant, Siliconix propose une autre
application relevant de la micro-informatique (fig.
46). Le circuit d'interface 8255 du systéme micropro-
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45. — Commande du VMOS par une porte en MOS complé-
mentaires (a) et réponse type (b). Commande par une porte
bipolaire (c).
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46. — Dans un systéme a microprocesseur (ici, un 8080 ou

un 8085), le circuit d’entrées-sorties (8255) peut directement
attaquer un VMOS de puissance.
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cesseur 8080 de /nte/ peut étre suivi, pour comman-
der des imprimantes, solénoides ou autres action-
neurs, soit par 48 transistors bipolaires plus 72 ré-
sistances, soit 24 VMOS. Dans ce dernier cas, de
surcroit, la consommation est ramenée de 240 mW
sous 5V a 1,2 uW (10 nA de fuite par VMOS),

Pour accroitre encore le courant, on monte direc-
tement en paralléle les VMOS (fig. 47). Le coeffi-
cient positif de température de la résistance drain-
source tend a limiter et par conséquent a égaliser
les courants, a I'inverse de ce qui se passe dans les
bipolaires. Les 3 éléments 2 A de la figure fournis-

La figure 48 montre le VMP-1 en commutateur
analogique a faible résistance (1,5 & 3 Q), faible fuite
(0,5 nA), tranconductance de 0,27 mhos, et gain de
6,5 avec charge de 24 Q. La bande passante va du
continu @ 10 MHz et la distorsion harmonique est de
0,075 9% a 1 V eff de sortie, de 0,89, & 10 V eff.

De la a passer & un amplificateur hi-fi... C'est ce
que montre la figure 49, toujours selon les études de
Siliconix, pour un amplificateur 80 W, stéréo, mais
pour un seul canal ol I'on utilise 2 fois 3 VMOS en
paralléle. Bien que la contre-réaction soit trés mo-
deste (22 dB), la distorsion harmonique n'est que
de 0,04 % pour une réponse a 3 dB de 1 Hz a

En haute fréquence, le schéma de la figure 51 fait
intervenir un modéle VMP-4,-en montage stripline,
avec un gain en puissance de 15 dB plat a 1 dB
entre 40 et 180 MHz. Ce circuit débite 10 a 12 W
dans 50 Q. Grace a leur structure, les VMOS pour-
raient travailler a des fréquences tres élevées,
plusieurs centaines de mégahertz étant possibles.
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47. — Les VMOS se montent directement en paralléle.
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48. — Utilisation du VMOS en commutation analogique.
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49. — Schéma d'un amplificateur hi-fi, pour un canal de 80 W, employant des VMOS.
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7. Le DMOS.

Le DMOS (pour: « MOS a double diffusion »)
constitue, lui aussi, une variante technologique des
MOS. Il a été mis au point par Signetics et annoncé
en 1970. Son intérét est multiple : il peut monter
trés haut en fréquence (10 GHz et au-dela), ce qui
le destine aux UHF; ou encore, il peut offrir une
résistance trés réduite de canal Rox a I'état pas-
sant : vers la dizaine d'ohms, par exemple. De ce
fait, il réduit les pertes d’'insertion et permet une
réduction appréciable de la transmodulation, ce qui
le destinerait aux télécommunications et a la télé-
phonie.

La coupe d'un DMOS est présentée dans la
figure 52. Grace a une astuce de double diffusion,
une seconde diffusion N vient recouvrir partielle-
ment la zone P du canal, réduisant d'autant le
chemin qu’auront a parcourir les porteurs de charge,
des électrons dans ce cas. Ainsi, la « longueur »
type du canal d'un MOS, entre source et drain,
peut varier entre 5 et 10 microns; avec le DMOS,
elle est ramenée a quelque 1,5 um.

Les premiers DMOS ont été utilisés dans les
étages d'entrée en télévision, puis en téléphonie,
mais on n’en est encore qu'aux tout débuts de
leurs applications.

8. Les Gridistors et le VFET.

8.1. Les versions unipolaires : le VFET.

Bien qu'invention typiquement frangaise — due
au docteur Stanilas Teszner, conseiller scientifique
du CNET (Centre National des Télécommunica-
tions) — le Gridistor (pour « transistor a grille »)
dont une variante est le VFET (pour « FET vertical »)
a commencé a étre exploité industriellement au
Japon, a partir de 1973.

Le VFET n'est nullement comparable au VMOS,
sauf en un point peut-étre : le courant traverse le
transistor en volume et non plus en surface. Ce
transistor est caractérisé par une structure inté-
grée a canaux multiples verticaux et peut fournir
une puissance trés élevée par unité de surface,
ou travailler a des fréquences dont la limite, entre-
vue en 1977-1978, se situerait vers les 40 GHz.

Les brevets sur les Gridistors ont été pris de
1956 en France (il s'agissait alors de son ancétre,
le Tecnetron) a 1973.

Ce Gridistor est un transistor a effet de champ,
a jonction, dans lequel I'électrode de commande
est cette fois une « grille »; c'est ce que montrent
les deux coupes de la figure 53 extraites des
premiers brevets, la premiére pour un transistor
congu en technologie & double diffusion et la
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50. — Courbes de réponse de I'amplificateur précédent.
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52. — Vue en coupe d'un DMOS, ou MOS a double diffusion.
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53. — Les premiers Gridistors, obtenus par double diffusion (a)
ou par épitaxie (b).
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54. — Vue cavaliére d’un Gridistor, ou VFET, avec le contact

de I'électrode de commande situé dans un puits.
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55. — Structure du Gridistor bipolaire; le gate, ou grille, en
constitue une électrode.
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56. — Variante bipolaire du Gridistor, fonctionnant en bistable :
c’est I'équivalent d’un thyristor.

seconde, en technologie a couche épitaxiale.
Comme tous les FET, il offre une grande impé-
dance d'entrée; il présente également un faible
niveau de bruit, n'introduit que trés peu de distor-
sion, et resiste remarquablement aux surcharges.
La figure 54 en montre une vue cavaliére ou, cette
fois, la prise de contact de grille est placée dans
un puits.

Deées 1973, les Japonais Sony, NEC, Yamaha...
s'intéressaient au VFET pour des applications a la
hi-fi. Ainsi, Yamaha réalisait en 1974 des VFET de
puissance, soit de 10 W (tensions de 300 a 500 V,
transconductance de 50 mA/V, coefficient d'ampli-
fication de 50, résistance interne de 1000 Q), soit
de 300 W (10 A max, 200 a 300 V, coefficient d'am-
plification de 5). De ce fait, S. Teszner et le CNET
devaient céder la licence exclusive du VFET pour
le Japon a Sony (fin 1977, début 1978).

En 1974, I'US Air Force proposait un VFET
Schottky de 3 W a 28 GHz, avec traits de 1 micron.
En France et dés la fin des années 60, Sesco puis
Sescosem, sur contrats de recherche du CNET, de
I'US Navy et de la SEFT développaient le Gridistor
et obtenaient en 1971 une puissance de sortie de
1 W a plus de 1 GHz, alors record mondial pour
un FET. En 1973, Sescosem présentait au Salon des
Composants de Paris le Gridistor TH454 fournissant
200 mW a 2,7 GHz et 500 mW a 2 GHz en classe A.
Auparavant, Jeumont commercialisait (en 1963) un
Tecnetron discret commandant 10 A sous 300 V
inverses max!

L'implantation ionique, selon la technologie déve-
loppée par le CNET et les versions Schottky du
VFET laissent prévoir des composants a produit
puissance-bande passante dépassant 50 GHz avec
une définition de trait de 0,5 micron (20 GHz étaient
obtenus en 1978).

8.2. Versions bipolaires ou mixtes.

Toutes les versions citées ci-dessus sont des
variantes de FET, donc des transistors unipolaires.
Or, le Gridistor se préte également a des structures
bipolaires, prévues dans un brevet dés 1961. C'est
ce que montre la figure 55 ol l'on se trouve en
présence d'un PNP (auquel se superpose une
structure de FET). La densité de courant peut
atteindre 100 A/cm® et la coupure est assurée
en bien moins d'une microseconde. La chute de
tension directe est de 1,3 V et le transistor suppor-
terait de 1 000 & 1200 V. Il est désigné par le sigle
de BIG, pour « bipolaire Gridistor »; son liciencié
est Alsthom-Atlantique.

En modifiant la structure de la grille de com-
mande (fig. 56), on aboutit a un transistor & 4 cou-
ches, type thyristor, qui a été développé par
Jeumont-Schneider.

Ce Gridistor constitue par conséquent une autre
des filiéres des FET, riche de possibilités.
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Les tableaux suivants fournissent les caracté-
ristiques des transistors a effet de champ produits
de par le monde. On trouvera successivement :

° Une explication sur leur présentation;

* Ces tableaux eux-mémes;

® les boitiers et brochages;

e Les codes des fabricants et des standards;

® | es fabricants (codes, noms, adresses).
Viennent en complément des tableaux spécia-

lisés, regroupant la production des deux sociétés :

R.T.C. La Radiotechnique-Compelec (ou: RTC), et
Sescosem, du groupe Thomson-CSF.

Tableaux
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Comment lire les tableaux

1. Définition des rubriques.

Type. — Les types de FET sont classés dans |'ordre
numérico-alphabétique. Exemple : 2N 3819.

Groupe. — La signification des lettres est la sui-
vante :
D = déplétion
E = enrichissement
J = JFET (FET a jonction)
M = MOS
N = canal N
P = canal P
X = déplétion/enrichissement

Exemple : NJD pour JFET a canal N, a déplétion.

Boitier et brochage. — Les numéros d'appel de
cette colonne renvoient aux tableaux spécifi-
ques donnant les caractéristiques du boitier
et le brochage. Exemple : B 1.

Vps MAX. — Tension maximale drain-source. Exem-
ple: 25 V.

Ip MAX. — Courant drain maximal. Exemple :
20 MA (les impératifs du listage font qu'un
« M », en majuscule, est utilisé pour « milli »;
il faut donc lire, ici, 20 milliampéres).

T; MAX. — Température de jonction maximale.
Exemple : 135 C (il faut lire: °C, soit degrés
Celsius).

Pror MAX. — Dissipation maximale autorisée, en

watts, la seconde lettre indiquant :

o F = convection naturelle 4 25 °C d’ambiante

e C = « dissipation-boitier » & 25 °C

e H = convection naturelle & 25 °C, le FET étant
monté sur radiateur.

Exemple : 0,3 WF.

Vr ou Vi. — Tention de pincement (Ve) pour les
FET & déplétion ou tension de seuil (Vr, T pro-
venant de « threshold », seuil) pour ceux a
enrichissement. Cette tension de gate s'ex-
prime en volts (V), avec :

e MX = maximum
e MN = minimum
e TP = typique
e "[" = gamme

Exemple : 5 MXV (pour 5 V max).

Ipss ou Inox. — Courant de drain (Ip) avec le gate
court-circuité a la source (éléments a déplé-
tion) ou au drain (enrichissement). S’'exprime
en milliampéres (mA), avec les notations com-
plémentaires MX, MN TP et "'/ comme précé-
demment. Exemple : 30 MXMA (pour 30 mA
max).

Gmo. — Transconductance mesurée au courant
maximal, de saturation, défini ci-dessus. S'ex-
prime en mhos, notés MO, avec les mémes
notations supplémentaires MX (max), MN (min),
TP (typique) et /" (pour gamme). Exemple :
1/5 MO.

Rps MAX. — Résistance drain-source maximale a
['état passant (« ON »), au courant de satu-
ration de drain. S’exprime en ohms; la lettre R
a été utilisée au lieu du symbole Q, en raison
des impératifs du listage. Exemple: 200 R
(pour 200 Q); en multiple : k (pour k<Q).

Ciss MAX. — Capacité d'entrée, de gate, maximale,
exprimée en picofarads (notés P). Les valeurs
typiques sont comprises entre 1/2 et 2/3 des
maximales. Exemple : 7 P5 (pour 7,5 pF).

Crss MAX. — Capacité maximale de rétro-action
drain-gate, exprimée en picofarads (notés P).
Les valeurs typiques s’échelonnent entre 1/2 et
2/3 des maximales. Exemple : 4 P (pour 4 pF).

APPLIC. — Application : voir la liste des abbré-
viations utilisées dans le tableau suivant. Exem-
ple: ALG (pour audio, faible courant, usage
général).

FABRIC. — Fabricant: la liste des fabricants
avec le code utilisé dans cette colonne est
donnée dans le tableau « Fabricants » publié
plus loin.

Exemple : THS (Pour Thomson-CSF).

EQUIV. EUR. — Equivalent possible européen,
code Proélectron. Exemple : BF 244 A.

EQUIV. USA. — Equivalent possible ElA-Jedec,
2N ou 3N. Exemple : 2N 5457.

Edition. — Le numéro de I'édition ou apparait pour
la premiére fois un FET est donné ici.
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REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP (JFET ET MOS)

2. Listage des symboies et codes utilisés.

En téte des colonnes.

Vpg max = Tension max drain-source

Ip max = Courant drain maximal

T; max = Température max de jonction

Pror max = Puissance dissipée maximale

Vr = Tension de pincement (FET a déplé-
tion)

Ve = Tension de seuil (FET a enrichisse-
ment)

Ipss, Ipon = Courant de saturation de drain

Gmo = Transconductance au courant de sa-
turation de drain

Ros = Résistance drain-source au courant
de saturation

Cuss = Capacité d'entrée de gate

Crss = Capacité de réaction drain-gate

Unités : symboles employés et significaton.

A = Ampéres

C = Degrés Celsius (°C)

K = Kilo, ou kilohertz (kHz)

M = Mégahertz (MHz)

MA = Milliampéres (mA)

MN = Minimum

MO = Millimhos (mmhos)

MWC = Milliwatts, pour boitier a 25 °C

MWF = Milliwatts, pour ambiante a 25 °C

MWH = Milliwatts, avec radiateur, a 25 °C
d'ambiante

P = Picofarads (pF); s'applique a Ciss et
CRSS

TP = Typique

UA = Microampeéres (LA)

vV = Volts

WC = Watts, pour boitier a 25 °C

WEF = Watts, pour ambiante a 25 °C

WH = Woatts, avec radiateur, a 25 °C d'am-
biante

Virgule

décimale = Elle est précisée par la position du
code de l'unité. Exemple: 3P5 =
3,5 pF

Boitiers et brochages

B... = La lettre B suivie de chiffres renvoie
au tableau des boitiers et brochages
Obs = Obsoléte, périmé
Applications
Dans la colonne <« Applications » (notée

« APPLIC ») figure un code en trois lettres pré-
cisant les domaines d'emploi du FET. La signifi-
cation des lettres est la suivante :
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1. Industriel

® |a premiére lettre est A, R, S, U ou V.
® Le code est le suivant :

1re lettre 2¢ lettre 3¢ lettre
A = Audio H = Fort A = Amplifi-
courant cation
R = Radiofré- B = Bidirec-
quences | L = Faible tioln:wrel
5w BHIF courant £ — Phsnnar
M = Moyen E = Trés haute
U = UHF courant tension
G = Usage
V = VHF général
H = Haute
tension
N = Faible
bruit
S = Commu-
tation

2. Grand public.

® |a premiére lettre est un F ou un T.
® Le code est le suivant :

FRH = Radio AM/FM, usage général, grand
gain

FRM = Radio AM/FM, usage général, gain
moyen )

FVG = FM et VHF (en TV), usage général

TIA = TV, amplificateur FI

TIG = TV, amplificateur Fl, gain commandé

TLH = TV, sortie balayage horizontal, haute
tension

TLM = TV, sortie balayage horizontal, ten-
sion moyenne

TLE = TV, sortie balayage horizontal, trés
haute tension

TUG = TV, amplificateur UHF, gain com-
mandé

TUM = TV, mixeur UHF

TUO = TV, oscillateur UHF

TVE = TV, sortie vidéo, trés haute tension

TVH = TV, sortie vidéo, haute tension

VM = TV, sortie vidéo, tension moyenne

3. Applications spéciales.
Les codes sont :

DUA = Paire amplificatrice double ou diffé-
rentielle

MPP = Paire appariée

PHT = Photo-transistor

Fabricants.

e Les fabricants des FET sont indiqués par un
code qui renvoie au tableau spécial « Fabricants ».
® OBS indique un type obsoléte, dépassé.
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1G2 NJD |B1S | SOV| 16MA|200C|{0.3WF | 6.5MXV| 16MXMA 4MNMO 7PS ALG |[OBS |BFW61 2N3822 | O
2G2 NJD |B15 | SOV 8MA|200C|0.3WF 4MXv 8MXMA 2MNMO 7P5 ALG |OBS [BFW12 |2N3822 (O
2N2386 PJD |B21 | 20V| 20MA([200C|O.SWF 8MXV | 0.9/9MA 1MNMO S0P ALG [TDY [BF320 |2N2386A | O
2N2386A PJD |B21 | 20V| 15MA|200C|O.SWF 8MXV | 1/15MA| 2.2/5M0 18P IALG [TDY [BF320 |2N2386 |0
2N2497 PJD |B21 | 20V| 3MA([200C|O.SWF SMXV 1/3MA 1/2M0 32pP ALG [TDY |[BF320A |2N3329 |0
2N2497JAN | PJD | B21 | 20V| 10MA|200C|O.SWF SMXV 3MXMA 1/2M0| 1K | 32P IRLS |TDY 2N2497 |0
2N2498 PJD |B21 | 20V| 6MA[200C|0O.3WF BMXYV 2/6MA| 1.5/3M0 32pP ALG (TDY |[BF320B |2N3330 |0
2N2498JAN | PJD | B21 | 20V| 10MA|200C|0.SWF BMXV 6MXMA | 1.5/3MO |800R | 32P ALG |TDY 2N2498 | O
2N2499 PJD |B21 | 20V| 15MA|200C|O.SWF 8MXV | 5/15MA 2/4M0 32P ALG |TDY |BF320 |2N2386A |0
2N2499A PJD |B21 | 20V| 1S5MA|200C|O.SWF 10MXV | 5/1S5MA| 1.7TPMO 32P ALG [TDY |[BF320 |[2N3909 | O
2N2499JAN | PJD | B21 | 20V| 25MA|200C| 0. SWF 8MXV 15MXMA 2/4M0 |600R | 32P RLS |TDY 2N2498 | O
2N2500 PJD |B21 | 20V| ©6MA|200C|0.5WF eMXV 1/6MA| 1/2.2M0 32P ALG |TDY [BF320B |2N3332 (O
2N2500JAN | PJD [ B21 | 20V| 10MA|200C|0.SWF BMXV SMXMA | 1/2.2M0 32pP RLS |TDY 2N2499 | 0
2N2606 PJD | B7 30V|0.5MA|175C| 0. 3WF 1/74V|.1/0.SMA | O.1MNMO 6P ALG |INB [BF320A |2N2843 | O
2N2606JAN | PJD | B7 30V 200C| 0. 3WF 4MXV | 0.5MXMA |0.11/.6MO 6P ALG |[INB [BF320A [2N2606 | O
2N2607 PJD | B7 30V|1.5MA|175C| 0. 3WF 1/4V|.3/1.5MA| 0. 33MNMO 10P ALG |INB [BF320A [2N2844 |0
2N2607JAN | PJD | B7 30v 200C| 0. 3WF 4MXV | 1.5MXMA | 0.33/1MO 10P ALG [INB [BF320A |2N2607 | O
2N2608 PJD | B7 30V|4.5MA[175C| 0. 3WF 174V |.9/4_.5MA 1MNMO 17P ALG [INB |BF320A |2NS460 |0
2N2608CHP | PJD [ B73 30V| 10MA|200C 1/4V|.9/4 SMA 1MNMO 17P ALG [SIU 0
2N2608JAN | PJD | B7 30V 200C| 0. 3WF 4MXV | 4 .5MXMA | 1/2.5MO 17P ALG |INB |BF320B [2N2608 | O
2N2609 PJD | B7 30V| 10MA|175C|0.3WF 1/4V| 2/10MA| 2.S5MNMO 30P ALG (INB [BF320 [2N5464 | O
2N2609CHP | PJD [ B73 | 30V| 10MA|200C 174V 2/10MA | 2.5MNMO 30P ALG [SIU 0
2N2609JAN | PJD | B7 30V 200C| 0. 3wF aMXV 10MXMA |2.5/6.2M0 30P ALG |[SIU |BF320B [2N2609 | O
2N2620 NJD [ B47 | S0V| 0.2A|175C|0.3WF 1.5/5MA| 0.1MNMO ALG |OBS |BFW12 |[2N3822 |0
2N2794 PJD | B23 | 20V| SMA|175C|0.4WF 1.5/5MA| 0.1MNMO ALG |OBS |BF320A [2N3820 | O
2N2841 PJD | B7 30V|2.2MA|(200C| 0.3WF | 1.7MXV |.125MXMA | O.O06MNMO 6P RLS [SIV 2N3573 | O
2N2842 PJD | B7 30V|2.2MA|200C| O.3WF | 1.7MXV|.325MXMA | O.18MNMO 10P RLS |SIU 2N3574 | O
=N2843 PJD | B7 30V|2.2MA[200C| 0.3WF | 1.7MXV| 0.2/1MA| O.S4MNMO 17p RLS |SIU 2N5265 | O
2N2844 PJD | B7 30V|2.2MA|200C| O.3WF | 1.7MXV|.4/2.2MA| 1.4MNMO 30pP RLS [SIU [BF320A |2N2608 | O
2N3066 NJD | B6 50Y| 4MA|200C|0.3WF | 9.5MXV| 0.8/4MA| 0.4/1MO 10P | 1PS |RLS [SIU [BF800 |2N4302 |0
2N3066A NJD | B6 50V| 4MA[200C|0.3WF | 9.5MXV| 0.8/4MA| 0.4/1MO 10P | 1PS |ALN |SIU |BF800 |2N4302 | O
2N3067 NJD | B6 50V| 4MA|200C|0.3WF | 4.5MXV | 0.2/1MA| 0.3/1M0 10P | 1PS [ALG |SIU |BF800 |2N3686A | O
2N3067A NJD | B6 50V| 4MA|200C|0.3WF | 4.5MXV| 0.2/1MA| 0.3/1M0 10P | 1PS |ALG [SIU [BF800 |2N3686A | O
2N3068 NJD | B S50V| 4MA(200C|0.3WF | 2.2MXV |0.25MXMA| 0.2/1MO 10P | 1P5 |ALG |SIU |BF800 |2N3687A | O
2N3068A NJD | B& 50V| 4MA|200C|0.3WF | 2.2MXV |0.25MXMA| 0.2/1M0 10P | 1PS |ALG |SIU [BFBOO |2N3687A | O
2N3069 NJD | B6 S50V| 10MA|200C| .3S5WF | 9.S5MXV| 2/10MA| 1/2.5M0 15P | 1PS [ALG |SIU |BFW12 |[2N3822 | O
2N3069A NJD | B6 50V| 10MA|200C| .3SWF | 9.5MXV| 2/10MA| 1/2.5M0 15P | 1PS |ALN |SIU |BFWS6 |2N3685SA | O
2N3070 NJD | B& 50V| 10MA|200C| .3SWF | 4.5MXV|.5/2.5MA|.75/2.5M0 1SP| 1P5 |ALG [SIU |BF808 |2N3685A | O
2N3070A NJD | B6 50V| 10MA|200C| .3SWF | 4.5MXV|.5/2.5MA|.75/2.5M0 15P | 1P5 [ALN |SIU |BF808 |[2N3685A | 0
2N3071 NJD | B6 S0V| 10MA|200C| .35WF | 2.2MXV [0.1/.6MA|0.5/2.5M0 15P | 1P5 [ALG |[SIU |BF347 |[2N3687A | 0
2N3084 NJD | B23 30v 3MA | 200C| 0. 4WF 10MXV 3MXMA| 0.4/2M0 14P ALG [OBS |BF808 |2N3685 | O
2N3085 NJD | B47 | 30V 3MA | 200C| 0. 4WF 10MXV 3MXMA| 0.4/2M0 14pP ALG [CRY [BF808 |2N3821 | O
2N3086 NJD | B23 | 40V 3MA| 200C| 0. 4WF 10MXV 3MXMA| 0.4/2M0 14pP ALG |OBS |BF808 |[2N3685 | O
2N3087 NJD | B47 | 40V| 3MA|200C|O0.4WF 10MXV 3MXMA| 0.4/2M0 14P ALG |CRY |BF808 [2N3821 |0
2N3088 NJD | B23 15v 3MA| 200C| 0. 4WF SMXY 2MXMA |  0.4/4MO0 14P ALG|OBS [BF808 |2N4333 |0
2N3088A NJD | B23 15v 3MA| 200C| 0. 4WF SMXV 2MXMA|  0.4/2M0 14pP ALG |OBS |BFBO8A |2N3821 | O
2N3089 NJD | B47 30V| 2MA|200C| 0.4WF 1/5V| 0.5/2MA| 0.3/2M0 6P| 2P |ALG|SIU [BFBOO |2N3687A |0
2N3089A NJD | B47 | 30V| 2MA|200C|0.4WF 1/5V| 0.5/2MA| 0.3/2M0 6P| 2P [ALN[SIU |BF200 |2N3687A | 0
2N3112 PJD [ B7 | 20V| 10MA|200C|0.3WF 4MXV| .18MXMA|.0S/.12M0 3PS ALG [SIU 2N2606 | O
2N3113 PJD | B7 20V| 1MA[200C|0.3wWF 4MXV |0.18MXMA | O.OSMNMO 2P ALG [SIU 2N3573 | O
2N3277 PJD | B62 | 25V| 10MA|200C|0.4WF SMX|.15/.5MA| O.1MNMO 4PS ALG [INB 2N2606 | O
2N3278 PJD | B62 | 25V| 10MA|200C|0.4WF SMXV| .5/.9MA| 0.15MNMO 4PS ALG |INB 2NS5265 | O
2N3328 PJD | B12 | 20V| 1MA|200C|0.3WF B6MXYV IMXMA| O.1MNMO 4P ALG |SIU |BF320A |2N2606 | O
2N3329 PJD | B12 | 20V| 15MA|200C|0.3WF SMXV 1/3MA 1/2M0( 1K| 20P ALN |SIU |BF320A |2N5266 | O
2N3329CHP | PJD | B73 | 20V| 3MA|200C SMXV 1/3MA 1/7240| 1K| 20P ALG [SIU 0
2N3329JAN | PJD | B12 | 20V| 10MA|200C|0.3WF SMXV 3MXMA 1/2M0( 1K | 20P ALG |[SIU |BF320A |2N3329 | O
2N3330 PJD | B12 | 20V| 15MA|200C|0.3WF EMXYV 2/6MA| 1.5/3M0|800R| 20P ALN |SIU |BF320B |2N3378 | O
2N3330CHP | PJD | B73 | 20V| 6MA|200C BMXV 2/6MA| 1.5/3MO0|800R| 20P ALG [SIU 0
2N3330JAN | PJD | B12 | 20V| 10MA|200C|0.3WF BMXV 6MXMA| 1.5/3MO[800R| 20P ALG |SIU |BF3208 |2N3330 | 0
2N3331 PJD | B12 | 20V| 15MA|200C|0.3WF 8MXV| 5/15MA 2/4MO0|600R | 20P ALN |SIU |BF320C |2NS462 | O
2N3331CHP | PJD | B73 | 20V| 1SMA|200C 8MXV| 5/15MA 2/4M0 |600R | 20P ALG [SIU 0
2N3331JAN| PJD | B12 | 20V| 10MA|200C|0.3WF 8MXV |  1SMXMA 2/4MO | 600R | 20P ALG [SIU (BF320 |2N3331 |0
2N3332 PJD | B12 | 20V| 1SMA|[200C|0.3WF 6MXV 1/6MA| 1/2.2M0 20P ALN [SIU |BF320B |2N2500 | O
2N3332JAN | PJD | B12 | 20V| 10MA|200C|0.3WF BMXV 6MXMA| 1/2.2MO|800R| 20P ALG |SIU |BF320B [2N3332 | O
2N3333 PJD | B76 | 20V| 10MA|200C|0.4WF | 1.6MXV IMXMA(0.6/1.8M0 30P DUA |TIB 0
2N3334 PJD | B76 | 20V| 10MA|200C|0.4WF 1.6MXV 1MXMA|0.6/1.8MO 30P DUA |TIB 0
2N3335 PJD | B76 | 20V| 10MA|200C|0.4WF |1.6MXMA 1IMXMA| 0.6/1.8MO 30pP DUA [TIB 0
2N3336 PJD | B76 | 20V| 10MA|200C|0O.4WF 1.6MXV 1IMXMA| 0.6/1.8MO 30P DUA |TIB 0
2N3365 NJD | B6 40V| 4MA[150C|(0.3WF |11.5MXV| 0.8/4MA| 0.4/2M 15P| 2PS5S |ALG [SIU |BF808 |2N3685A | O
2N3366 NJD | B6 40V| 4MA[150C|(0.3WF | 6.5MXV| 0.2/1MA| 0.25/1MO 15P| 2PS |ALG |SIU (BF800 |2N3687A| 0
2N3367 NJD | B6 40V| 4MA[150C|{O.3WF | 2.2MXV(0.25MXMA| 0.1/1MO0 15P| 2PS5 |ALG [SIU |BF800 |2N3687A | 0O
2N3368 NJD | B6 40V| 12MA[1SOC|O.3WF |11.SMXVY| 2/12MA 1/74M0 20P 3P [ALG [SIU |BFW61 2NS458 | O
2N3369 NJD | B6 40V| 12MA|150C|0.3WF | 6.5MXV| 2.5MXMA|0.6/2.5M0 20P 3P |ALG[SIU |BF347 |2N3821 | O
2N3370 NJD | B6 40V| 12MA|150C|O.3WF | 3.2MXV|0.1/.6MA(0.3/2.5M0 20P| 3P |ALGISIU [BF800 |[2N3687A | O
2N3376 PJD | B12 30V| SOMA|17S5C|0.3WF 1/5V| 0.6/6MA[{0.8/2.3M0| 1KS| 10P RLS |[SIU |BF320B [2N3378 | O
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2N3376CHP | PJD [B73 | 30V| 6MA |200C 1/5V | 0.6/6MA |0.8/2.3M0 | 1KS | 6P ALG [SIU 0
2N3377 PJD |B77 | 30V |100MA (200C | .15WF SMXV 6MXMA (0.8/2.3M0 | 1KS | 2P RLS I0BS PBF320A [2N3376 |0
2N3378 PJD |B12 | 30V | 5OMA [175C|0.3WF 4/5V 3/6MA |1.5/2.3MO0 [750R | 10P RLS [SIU PBF320B [2NS5269 |0
2N3378CHP | PJD |B73 | 30V| 6MA |200C 4/5V 3/6MA |1.5/2.3M0 [750R | 6P ALG [SIU 0
2N3379 PJD |B77 | 30V |100MA |200C | .15WF SMXY 6MXMA |1.5/2.3M0 [7SOR | 2P RLS 10BS BF320A [2N3378 (0
2N3380 PJD |Bl2 | 30V | SOMA |175C|0.3WF| 4/9.5V | 3/20MA | 1.5/3MO [6O0OR | 10P RLS [SIU BF320C |2N3331 |0
2N3380CHP | PJD [B73 | 30V | 20MA |200C 4/9.5V | 3/20MA| 1.5/3MO |6OOR | 6P ALG ISIU 0
2N3381 PJD |B77 | 30V |100MA |200C|.15WF| 9.5MXV | 20MXMA | 1.5/3M0 6OOR | 2P RLS 0OBS BFT11 |2N3380 |0
2N3382 PJD |B12 | 30V | SOMA (175C|0.3WF 1/5V | 3/30MA | 4.5/12MO [300R | 30P RLS SIU EFTll 2N3993 |0
2N3383 PJD |B77 | 30V |100MA |200C | .15WF SMXV 30MXMA | 4.5/13MO [300R | SP RLS OBS BFT11 |2N3382 |0
2N3384 PJD |B12 | 30V | SOMA (175C|0.3WF 4/5V | 15/30MA | 7.5/12M0 [180R | 30P RLS SIU 2NS116 |0
2N3385 PJD |B77 | 30V |100MA |200C | .15WF SMXY 30MXMA | 7.5/13M0 [180R | SP RLS OBS PBFT11 |2N3384 |0
2N3386 PJD |B12 | 30V| SOMA |175C|0.3WF| 4/9.5V | 15/50MA | 7.5/15MO [150R | 30P RLS BIU 2NS115 |0
2N3387 PJD |B77 | 30V |100MA |200C|.1SWF| 9.5MXV SOMXMA | 7.5/15M0 [1SOR | 7P RLS SIU 2N3386 |0
2N3436 NJD |B6 S0V | 15MA [200C |0.3WF| 9.8MXV | 3/15MA | 2.5/10MO 18P | 6P ALG SIU PBFW61 [2N4303 |0
2N3437 NJD |B6 S0V | 15MA [200C |0.3WF| 4.8MXV | 0.8/4MA | 1.5/6MO 18P | 6P ALG SIU PBFW12 [2N4302 |0
2N3438 NJD |B6 S0V | 15MA |200C (0.3WF| 2.3MXV | 0.2/1MA |0.8/4.5M0 18P | 6P ALG SIU [BFW13 |2N3821 |0
2N3452 NJD |B1S | SOV| 4MA|150C|0.3WF| 9.8MXV | 0.8/4MA 10.2/1.2MO 6P | 1PS ALN SIU BF800 |2N3685A |0
2N3453 NJD (B15 | S0V| 4MA|1S0C|0.3WF| 4.8MXV | 0.2/1MA |0.15/.9M0 6P | 1P5S ALN SIU BF800 |2N3686A |0
2N3454 NJD [B15 | 50V| 4MA|150C|0.3WF| 2.3MXV |0.25MXMA | 0.1/.6MO 6P | 1PS ALN SIU [BF800 [2N3687A |0
2N3455 NJD [B1S5 | S0V| 4MA|150C 0.3WF| 9.8MXV | 0.8/4MA (0.4/1.2M0 SP | 1P5 ALG BIU [BF800 |2N4867A |0
2N3456 NJD [B1S | 50V| 4MA|150C|0.3WF| 4.8MXV | 0.2/1MA (0.3/0.9MO0 SP | 1PS ALG BIU [BF800 |2N3686A |0
2N3457 NJD |B15 | SOV| 4MA|150C|0.3WF| 2.3MXV | 2.5MXMA |0.15/.6MO SP | 1PS ALG BIU [BF800 |2N3687A |0
2N3458 NJD |B6 SOV| 15MA [200C |0.3WF| 7.8MXV | 3/15MA | 2.5/10MO 18P | SP ALN SIU EFSOS 2N3684A | 0
2N3459 NJD |B6 SOV| 15MA [200C |0.3WF| 3.4MXV | 0.8/4MA | 1.5/6MO 18P | SP ALN SIU [BC264A |2N4868A |0
2N3460 NJD |B6 S0V | 15MA [200C |0.3WF| 1.8MXV | 0.2/1MA [0.8/4.5M0 18P | SP ALN SIU [BFW13 |2N3686A |0
2N3465 NJD [B23 | 40V| SMA |200C |0.4WF 10MXV SMXMA (0.4/1.2M0 15P ALG CRY [BF808 |[2N5457 |0
2N3466 NJD [B47 | 40V| SMA |200C |0.4WF 10MXV SMXMA [0.4/1.2M0 15P ALG CRY [BF808 |[2N5457 |0
2N3573 PJD [B12 | 25V| 10MA|200C |0.1WF 2MXV | 0.1MXMA |0.1/0.3M0 6P RLS [TIB 2NS020 |0
2N3574 PJD |B12 | 25V| 10MA|200C|0.1WF 2MXV | 0.4MXMA |0.2/0.6MO 6P | 2P RLS [TDY 2N5020 |0
2N3575 PJD |B12 | 25V| 10MA [200C |0.2WF 2MXV | 0.2/1MA |0.3/0.9M0 6P | 2P RLS [TDY 2N5020 |0
2N3578 PJD (B7 20V| SMA|17SC|0.3WF| 1.5/4V |.9/4.5MA |1.2/3.5M0 65P ALN [SIU [BF320A |2N3332 |0
2N3608 PME [B79 | 25V| 10MA|125C|.35WF BMXV 7TMXMA 400R RLS |INB 3N174 0
2N3609 PME |B40 | 25V| 5MA[125C|.35WF BMXV | 3.3MXMA IK| 2P DUA 0BS 3N165 0
2N3610 PME |B53 | 20V 150C |0.1WF TMXV BMXMA S OP6 RLS 10BS 2N4352 |0
2N3631 NMD |B7 20V | 20MA [200C [0. 3WF 6MXV | 10MXMA |1.4/2.8MO 7PS ALG [SIU |[BFW96 [2N3631 |0
2N3631CHP | NMD [B73 | 20V | 10MA [200C B6MXV | 2/10MA |1.4/2.8MO |SSOR | 7PS | 1P6 |ALG |SIU 0
2N3684 NJD {B15 | 50V |7.S5MA 200C |O.3WF 2/5V | 2/7.5MA 2/3M0 |600R | 4P | 1P2 PALN INB [BF805 |2N3684A |0
2N3684/D | NJD [B73 | SOV |7.5MA [200C |0.3WF 2/5V | 2/7.5MA 2/3MO |600R | 4P | 1P2 ALN (INB |[BF805 |2N3684A |0
2N3684/W | NJD (B74 | SOV|7.5MA [200C |O.3WF 2/5V | 2/7.5MA 2/3MO (BOOR | 4P | 1P2 ALN |INB |BF805 |2N3684A |0
2N3684A NJD [B15S | 50V|7.S5MA|200C|0.3WF SMXV | 2/7.5MA 2/3MO [BOOR | 4P | 1P2 ALN |INB |[BF805 |2N3684A |0
2N3684CHP | NJD (B73 | SOV| 8MA|200C 2/5V | 2.5/7MA 2/3M0 4P | 1P2 ALG [SIU 0
2N3684T092 NJD (B63 | SOV |7.5MA |125C |0.3WF 2/5V | 2/7.5MA 2/3MO |600R | 4P | 1P2 ALN |INB [BF805 [2N3684A |0
2N3685 NJD [B15 | S0V| 3MA|200C|0.3WF| 1/3.5V 1/3MA |1.5/2.5M0 [800R | 4P | 1P2 ALN [INB |BF808 |2N3685A |0
2N3685/D | NJD [B73 | S0V 3MA|200C|0.3WF| 1/3.5V 1/3MA [1.5/2.5MO [800R | 4P | 1P2 |ALN [INB |[BF808 |2N3685A |0
2N3685/W | NJD |B74 | 50V| 3MA|200C(0.3WF| 1/3.5V 1/3MA |1.5/2.5MO0 |800R | 4P | 1P2 ALN [INB |BF808 |2N3685A |0
2N3685A NJD |B15 | SOV| 3MA[200C|.15WF| 3.5MXV 3MXMA |1.5/2.5M0 4P | 1P2 |ALN [INB [BF808 |2N4868A |0
2N3685CHP | NJD |B73 | SOV| 3MA [200C 1/3.5V 1/3MA |1.5/2.5M0 4P | 1P2 ALG [SIU 0
2N3685T0S2 NJD |B63 | 50V| 3MA[125C|0.3WF| 1/3.5V 1/3MA |1.5/2.5M0 |BOOR | 4P | 1P2 |ALN [INB [BF808 |2N3685A |0
2N3686 NJD [B15 | SOV|1.2MA|200C|0.3WF| 0.6/2V |.4/1.2MA 1/240 | 1K2 | 4P | 1P2 |ALN (INB |[BF800 [2N3686A | O
2N3686/D | NJD |B73 | S0V |1.2MA|200C|0.3WF| 0.6/2V |.4/1.2MA 1/2M0 | 1K2| 4P | 1P2 ALN (INB [BF800 |2N3686A |0
2N3686/W | NJD |B74 | SOV |1.2MA|200C|0.3WF| 0.6/2V |.4/1.2MA 1/2M0 | 1K2| 4P | 1P2 ALN [INB [BF800 |2N3686A |0
2N3686A NJD [B15 | 50V| 2MA 0.3WF 2MXV |.6/1.2MA 1/2M0 4P | 1P2 |ALN |INB [BF800 |2N4867A | 0
2N3686CHP | NJD [B73 | 50V| 2MA |200C 0.6/2V |.4/1.2MA 1/2M0 | 1K2 | 4P | 1P2 ALG [SIU 0
2N3686T09j NJD |B63 | SOV|1.2MA[125C|0.3WF| 0.6/2V |.4/1.2MA 1/72M0 | 1K2| 4P| 1P2 ALN INB |BF800 |2N3686A | 0
2N3687 NJD B15 | SOV|0.SMA|200C|0.3WF|0.3/1.2V [.1/0.5MA {0.5/1.5M0 | 2K4 | 4P| 1P2 ALN |INB |[BF800 |2N3687A |0
2N3687/D | NJD |B73 | SOV |0.S5MA |200C|0.3WF|0.3/1.2V |.1/0.5MA (0.5/1.5MO | 2K4 | 4P | 1P2 ALN [INB [BF800 |[2N3687A | 0
2N3687/W | NJD |B74 | SOV|0.S5MA |200C|0.3WF|0.3/1.2V |.1/0.5MA[0.3/1.2M0 | 2K4 | 4P| 1P2 [ALN |INB |BF800 |2N3687A | 0
2N3687A NJD |B15 | SOV 1IMA|200 |O.3WF| 1.2MXV |0.1/.5MA|0.5/1.5M0 4P | 1P2 (ALN [INB |BF800 |2N4867A | 0
2N3687CHP | NJD (B73 | SOV 1MA |200C 0.3/1.2V [0.1/.5MA |0.5/1.5MO 4P | 1P2 ALG [SIU 0
2N3687T092 NJD |B63 | S50V (0.5MA [125C (0.3WF|0.3/1.2V |.1/0.5MA[0.5/1.5MO | 2K4 | 4P | 1P2 ALN [INB [BF800 |[2N3687A | 0
2N3695 PJD |B1l2 30v SMA |1200C | 0. 1WF 4.5MXV | 3.7MXMA 1/1.7M0 5P ALN [0BS [BF320A |2N3329 0
2N3696 PJD [Bl12 | 20V SMA [200C (O.3WF| 3.2MXV | 1.5MXMA|[.75/1.2M0 5P IALN [0BS |[BF320A |2N5265 |0
2N3697 PJD |B12 | 20V SMA |200C |0.3WF| 1.8MXV | O.6MXMA| 0.5/1MO SP IALN [0BS 2NS526S |0
2N3698 PJD |Bl12 | 30V 1MA [200C (0.3WF| 1.2MXV |0.25MXMA [.25/.75MO0 SP IALN (0BS 2N3574 |0
2N3796 NMD (B6S | 25V| 20MA |200C |0. 3WF 4MXV | 0.3/3MA (0.9/1.8M0 7P | OP8 ALG MOB 2N3631 |0
2N3797 NMD (B6S | 20V| 20MA |200C |0.3WF TMXV 2/6MA [1.5/2.3M0 8P | OP8 [ALG MOB 2N3631 |0
2N3819 NJD (Bl 25V| 20MA [150C | . 36WF 8MXV | 2/20MA| 2/6.5MO 8P| 4P ALG [TIB |BF244 |2N5459 |0
2N3820 PJD |Bl 20V| 15MA (150C | .36WF 8MXV |0.3/15MA| 0.8/5M0 32P | 16P ALG [TIB |BF320 [2N3909 |0
2N3821 NJD [B1S SOV | 2. 5MA [200C 0. 3WF 4MXV |.5/2.5MA [1.5/4.5M0 6P 3P |ALG |INB |BF347 2N4302 0
2N3821/D | NJD [B73 | S0V |2.SMA|200C 0. 3WF 4MXV |.5/2.5MA |1.5/4.5MO0 6P | 3P ALG [INB |BF347 |[2N4302 |0
2N3821/W | NJD [B74 | 50V|2.5MA (200C |0.3WF 4MXV [.5/2.5MA |1.5/4.5M0 6P | 3P ALG [INB |BF347 |[2N4302 |0
2N3821CHP | NJD |B73 | S0V 3MA | 200C 0.5/2V |.5/2.5MA|1.5/4.5M0 6P | 3P ALG [SIU 0
2N3821JAN | NJD (B1S | SOV| SMA|200C [O.3WF 4MXV | 2.5MXMA [1.5/4.5M0 6P ALG |TIB |BF347 |[2NS457 |0
2N3821T092 NJD [B63 | 50V|2.S5MA|125C (0. 3WF 4MXV | .5/2.5MA [1.5/4.5M0 6P| 3P ALG (INB [BF347 |2N5457 |0




Q & Ve Ipss 4] g

TYPE % ;g{:é VI)SV II) TJ PT()T ou ou G\m Rns Clss CRss 5. EQUIV' EQUIV- :.g
2 | 6 & |Max|Max. |Max| Max. : Max|Max|Max o] EUR. USA | ©

O | oo Vi Ihox e w

2N3822 NJD |B1S | SOV| 10MA |200C|0.3WF BMXV | 2/10MA| 3/6.5MO 6P| 3P INB |BFW61 |2N4303 |0
2N3822/D | NJD |B73 | S0V| 10MA |200C|0.3WF 6MXV | 2/10MA| 3/6.5M0 6P| 3P INB [BFW61 |2N4303 |0
2N3822/W | NJD |B74 | S0V| 10MA|200C|0.3WF 6MXV | 2/10MA| 3/6.5MO 6P| 3P INB |[BFW61 |2N4303 |0
2N3822CHP [ NJD |B73 | 50V| 10MA|200C 1/4V| 2/10MA| 3/6.5MO 6P| 3P SIU 0
2N3822JAN | NJD |B1S | SOV| 10MA|200C|0.3WF 6MXV | 1O0MXMA | 3/6.5MO 6P INB [BFW61 |2N5459 |0
2N3822T092 NJD |B63 | 50V | 10MA|125C|0.3WF 6MXV [ 2/10MA| 3/6.5MO 6P| 3P INB [BF244 |2N5459 |0
2N3823 NJD [B15 | 30V| 20MA|175C|0.3WF 8MXV | 4/20MA |3.5/6.5M0 6P| 2P SIU [BFW61 [2N4224 | O
2N3823CHP | NJD |B73 | 30V| 20MA|200C 8MXV [ 4/20MA |3.5/6.5M0 6P| 2P SIU 0
2N3823JAN | NJD |B15 | 50V| 10MA|200C|0.3WF 8MXV [ 20MXMA |3.5/6.5M0 6P TIB [BFW61 [2N3819 |0
2N3824 NJD [B15 | SOV| 20MA|200 |(0O.3WF 8MXV | 12/24MA| 4.5MNMO |250R| 6P| 3P SIU [BF244 |2N5555 |0
2N3824CHP | NJD [B73 | 50V| 20MA|200C 8MXV | 12/24MA | 4.5MNMO |250R | 6P 3P SIU 0
2N3882 PME |B80 | 30V| 1MA|150C|0.2WF 3MXV 1MXMA 1TPMO 0OBS [BSWS5 |[2N4352 |0
2N3909 PJD [Bl12 | 20V| 1SMA|175C|0.3WF 8MXV (0.3/15MA 1/5M0 32P | 16P SIU |BF320 [2N3331 (O
2N3909A PJD |B12 | 20V| 15MA|200C|0.3WF 8MXV 1/15MA | 2.2/5M0 9P 3P MOB |BF320 |[2N5270 |O
2N3921 NJD |B20 | 50V| 10MA|200C|0.3WF 3MXV | 1/10MA |1.5/7.5M0 18P | 6P ISIU |BFQLO |2NS5545 | O
2N3921X2 | NJD |B20 | SOV| 10MA|200C|0.3WF 3MXV | 1/10MA [1.5/7.5M0 18P | 6P ISIU |BFQ10 [2N5545 |0
2N3922 NJD [B20 | SOV| 10MA|200C|0.3WF 3MXV 1/10MA (1.5/7.5M0 18P 6P SIU [BFQL0 [2N5546 |0
2N3922X2 | NJD |B20 | SOV| 10MA|200C|0O.3WF 3MXV | 1/10MA (1.5/7.5MO 18P | 6P SIU [BFQ10 |2NS5546 |0
2N3934 NJD |BS1 | 40V|1.3MA|175C|0.2WF 3MXV |.3/1.3MA (0.3/0.9M0 7P | 2P2 [TDY [BFQ1O0 |2N4082 |0
2N3935 NJD [B51 | 40V|1.3MA|175C|0.2WF 3MXV |.3/1.3MA (0.3/0.9M0 7P| 2P2 TDY |BFQ10 [2N4082 |0
2N3935X2 | NJD |BS1 | 40V|1.3MA|175C|0.2WF 3MXV |.3/1.3MA [0.3/0.9M0 7P| 2P2 TDY |BFQ10 [2N4082 |0
2N3954 NJD [BS1 | S0V SMA|125C|0.SWF | 1/4.5V | 0.5/S5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB |BFQ10 |[2N5452 |0
2N3954/D | NJD |B73 | SoV SMA |125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB [BFQ1O0 |2N5452 |0
2N3954/W | NJD [B74 { S0V SMA |125C 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB [BFQ10 |2NS452 |0
2N3954A NJD [BS1 | 50V| SMA|125C|0.5WF | 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB |BFQLO |2N5452 |0
2N3954A/D | NJD [B73 | S0V 5MA |125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB [BFQ1O |2N5452 |0
2N3954A/W | NJD | BS1 S0V 5MA|125C 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB |BFQ10 [2N5452 |0
2N3954AX2 | NJD | BS51 | SOV| SMA|125C|O.SWF | 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB |BFQI0 |2N5452 |0
2N3954X2 | NJD |BS1 | S0V SMA [125C| 0. SWF 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB [BFQ10 |2N5452 |0
2N3955 NJD [BS1 | SOV| SMA|125C|0.5WF | 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 INB [BFQIO |2N3954 |0
2N3955/D | NJD | B73 | SOV| 5MA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 DUA [INB |BFQLO |2N3954 |0
2N3955/W | NJD | B74 | SOV| SMA|125C 1/4.5V | 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA |INB [BFQ10 [2N3954 |0
2N3955A NJD [BS1 | SOV SMA [125C| 0. SWF 1/4.5V SMA 1/3M0 4P | 1P2 DUA |INB |BFQ10 |2N3954 | O
2N3955A/D | NJD | B73 | SOV| SMA|125C 1/4.5V SMA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA [INB |BFQ10 |2N3954 |0
2N3955A/W | NJD | B74 S0V SMA|125C 1/4.5V SMA 1/3M0 4P | 1P2 [DUA |INB [BFQ10 [2N3954 | O
2N3955AX2 | NJD [BS51 | S0V SMA (125C| 0. SWF 1/4.5V SMA 1/3M0 4P | 1P2 DUA |INB |BFQ10 [2N3954 |0
2N3955X2 | NJD |BS1 | SOV| 5SMA|125C|O.SWF | 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA [INB [BFQ10 [2N3954 |0
2N3956 NJD |BS1 | 50V| SMA|125C|0.SWF | 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 DUA [INB |BFQ1O0 [2N3954 |0
2N3956/D NJD |B73 S0V SMA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 |DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 |0
2N3956/W | NJD [B74 | 50V, 5MA[125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA [INB |BFQ10 [2N3954 |0
2N3956X2 | NJD |[BS1 | 50V| 5SMA[12SC|O.SWF | 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA |INB [BFQLO [2N3954 |0
2N3957 NJD | BS1 50V SMA|125C| 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 |0
2N3957/D | NJD | B73 S0V SMA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 | O
2N3957/W | NJD |B74 | S0V SMA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 [DUA |INB |BFQ10 |2N3954 | O
2N3957X2 | NJD | BS1 50V SMA|125C| 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 |DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 | O
2N3958 NJD | BS1 S0V SMA|125C| 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 |0
2N3958/D | NJD [B73 | SOV| SMA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 DUA |INB |BFQ10 |[2N3954 |0
2N3958/W | NJD [B74 | SOV| SMA|125C 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA [INB |BFQ10 |2N3954 | O
2N3958X2 | NJD |B51 | SOV| S5MA|125C|0.S5WF | 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA |INB [BFQ10 |2N3954 |0
2N3966 NJD | B15 | 30V| 20MA[17SC|0.3WF 4/6V 2MNMA 220R| 6P| 1PS |RLS |INB 2N3824 | O
2N3967 NJD [B1S | 30V| 10MA|175C|0.3WF 2/5V |2.5/10MA| 2.5MNMO |400R| 5P| 1P3 |RLS |[TDY |[BFW61 2N3822 | 0
2N3967A NJD | B15 | 30V| 10MA[175C|0.3WF 2/5V|2.5/10MA| 2.5MNMO|400R| SP| 1P3 |RLS |TDY |BFW61 |2N3822 |0
2N3968 NJD | B1S | 30V| SMA|[175C|0.3WF 3MXV 1/5MA 2MNMO [700R| SP| 1P3 |ALG |TDY |BFW12 [2N4303 | O
2N3968A NJD |B15 [ 30V| SMA|175C|0.3WF 3MXV 1/5MA 2MNMO (700R| SP; 1P3 |ALG [TDY |BFW12 |[2N3821 |0
2N3969 NJD | B1S | 30V| 2MA|17S5C|0.3WF 1.7MXV| 0.4/2MA| 1.3MNMO SP| 1P3 |ALG (TDY |(BF347 |[2N3821 | O
2N3969A NJD [B1S | 30V| 2MA[175C|0.3WF | 1.7MXV| 0.4/2MA| 1.3MNMO 5P| 1P3 |ALG |TDY |BF347 |[2N3821 |0
2N3970 NJD | B6 40V| 150MA | 200C| 1.8WC 4/10V |50/150MA 30R| 25P| 6P [RLS|SIU (BSV78 |2N4391 | O
2N3971 NJD | B6 40V| 150MA [200C | 1.8WC 2/5V| 25/75MA 60R| 25P| 6P [RLS|SIU |BSV7S |2N4332 |0
2N3972 NJD [ B6 40V|150MA |200C|1.8WC | 0.5/3V| 5/30MA 100R| 25P| 6P [RLS [SIU |[BSV8O |[2N4393 |0
2N3993 PJD [B15 | 25V| SOMA|200C|0.3WF | 4/2.5V| 1OMNMA 6/12MO [150R | 16P| 4P5 |RLS |INB 2N3993A | 0
2N3993A PJD [B12 | 25V| 10MA|200C|0.3WF 10MXMA 7/12M0|150R | 12P RLS |INB |BFT11 [2N3382 |0
2N3994 PJD [B15 | 25V| SOMA|200C|0.3WF | 1/5.5V 2MNMA 4/10MO [300R | 16P | 4P5 |RLS |INB 2N3994A | O
2N3994A PJD | B12 | 25V| SOMA|200C|0.3WF | S5.SMXV 2MNMA 5/10MO (300R | 12P| 3PS [RLS |MOB [BFT1l |2N3934A | 0
2N4038 NME [B56 | 25V| 20MA|175C|.12WF 0.1MXMA(1.5/2.5M0| 20K | 2PS RLS |TRW 2N4351 | 0
2N4039 NMD | BS6 | 25V| 20MA[175C|.12WF 1.5MXMA|1.2/2.5M0| 20K| 2PS ALG [TRW |BFX63 |2N3631 |0
2N4065 PME | BS3 30V| 20MA|175C|.3SWF 6MXY 0.4MNMO | 1KS| 4PS RLS |GIB |BSX83 3N174 0
2N4066 PME [ B38 | 30V| 200MA|200C|0.6WF 3/6V| 10/SOMA| 1.SMNMO|SO0R| 7P| 1PS [DUA |[MOB 3N165 0
2N4067 PME | B38 | 30V| 200MA|200C|0O.6WF 3/6V| 10/50MA| 2.5MNMO(2SOR|( 7P| 1PS [DUA |MOB 3N166 0
2N4082 NJD | BS1 50V| 2MA|200C|0.3WF 3MXV|.3/1.3MA| O.3MNMO 7P| 2P2 |DUA |TDY |BFQ10 |2N3954 | O
2N4082X2 | NJD | BS1 50V| 2MA|200C|0.3WF 3MXV|.3/1.3MA| O.3MNMO 7P| 2P2 |DUA |TDY |BFQLO |2N3%54 | O
2N4083 NJD | BS1 2MA| 200C| 0. 3WF 3MXV|.3/1.3MA| 0O.3MNMO 7P| 2P2 |DUA (TDY 2N4082 | O
2N4083X2 | NJD |BS1 2MA|200C| 0. 3WF 3MXV|.3/1.3MA| 0.3MNMO 7P| 2P2 |DUA |TDY 2N4082 | O
2N4084 NJD | B20 | SOV| 1O0MA|200C|0.3WF 3MXV| 1/10MA[1.5/7.5MO 18P| 6P |DUA[SIU |BFQ10 |2N5545 | O
2N4084X2 | NJD | B20 | SOV| 1OMA|200C|0.3WF 3MXV| 1/10MA[1.5/7.5MO 18P| 6P |DUA [SIU |BFQ10 |[2N5545 |0
2N4085 NJD | B20 | SOV| 10OMA|200C|0.3WF 3MXV| 1/10MA{1.5/7.5MO 18P| 6P |DUA|SIU |BFQ1O0 |2N5546 |0
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2N4085X2 | NJD |B20 | SOV| 10MA [200C|0.3WF 3MXV | 1/10MA |1.5/7.5M0 18P | 6P DUA |SIU |BFQ10 |2NS546 |0
2N4088 PJD |B15S | 30V| 25MA|200C|0.3WF 8MXV | 1SMXMA| 1/1.6MO 1opP ALG |0BS [BF320B [2N2386 |0
2N4089 PJD |B1S | 30V| 10MA [200C|0.3WF SMXV 8MXMA 10.8/1.3M0 10P ALG |TDY [BF320B [2N3330 |0
2N4090 PJD |B1S | 30V| 10MA |200C|0.3WF 3MXV [ 2.5MXMA | 0.5/.9MO 10p ALG (TDY [BF320A [2N3329 (0
2N4091 NJD |B6 40V [1S0MA [175C| . 36WF S/10V | 30MNMA 30R | 16P| SP RLS|INB [BSV78 |2N4391 |0
2N4091/D | NJD |B73 | 40V [1S0MA [175C S5/10V | 30MNMA 30R | 16P [ SP RLS (INB BSV78 |[2N4391 |0
2N4091/W | NJD |B74 | 40V [1SOMA [175C 5/10V | 30MNMA 30R| 16P | SP RLS |INB BSV78 [2N4391 |0
2N4091A NJD |B6 SOV |100MA |200C |1.8WC 2/7V |  30MNMA 30R| 16P | SP RMS [0BS [BSV78 [2N4856 |0
2N4091CHP | NJD |B73 | 40V [1S0MA [200C S5/10V | 30MNMA 30R| 16P | SP RLS [SIU 0
2N4091JAN | NJD (B6 40V |150MA |175C | . 36WF S/10V | 30MNMA 30R | 16P | SP RLS |INB [BSV78 [2N4391 |0
2N4091T092 NJD |B63 | 40V |150MA |175C| .36WF S/10V | 30MNMA 30R | 16P | SP RLS [INB [BSY78 [2N4391 |0
2N4092 NJD |B6 40V |150MA |175C | . 36WF 2/7V | 1SMNMA SOR | 16P | SP RLS [INB |BSV79 [2N4392 |0
2N4092/D | NJD |B73 | 40V [150MA |175C 2/7V | 1SMNMA SOR | 16P | SP RLS [INB [BSV79 [2N4392 |0
2N4092/W | NJD |B74 | 40V |150MA (175C 2/7V | 1SMNMA SOR | 16P | SP RLS |INB [BSV79 |2N4392 |0
2N4092A NJD |B6 50V |100MA [200C | 1.8WC S$/10V | 1SMNMA SOR | 16P | SP RMS |OBS [BSY79 [2N4857 |0
2N4092CHP | NJD |B73 | 40V A |200C 2/7V | 1SMNMA SOR | 16P | SP RLS [SIU 0
2N4092JAN | NJD |B6 40V |150MA |175C| . 36WF 2/7V |  15MNMA SOR | 16P | SP RRLS |INB [BSV79 |[2N 0
2N4092T092 NJD |B63 | 40V [150MA |175C|.36WF 2/7V | 1S5SMNMA SOR | 16P | SP RLS |INB [BSV79 |[2N5555 |0
2N4093 NJD |B6 40V [1S0MA |175C | . 36WF 1/5v 8MNMA 80R | 16P | SP [RLS |INB |BSV80 [2N4858 |0
2N4093/D | NJD (B73 | 40V|150MA|175C 1/8v 8MNMA 80R | 16P | SP [RLS |INB |BSVB0 [2N4858 |0
2N4093/W | NJD [B74 | 40V|150MA|175C 1/5V B8MNMA 80R| 16P | SP RLS [INB [BSV80 [2N4858 |0
2N4093A NJD |B6 SOV|100MA (200C | 1.8WC 1/5v SMNMA 80R | 16P | SP |RMS OBS [BSV80 [2N4858 |0
2N4093CHP | NJD |B73 | 40V |150MA [175C 1/5V 8MNMA 80R | 16P | 5P |RLS SIU 0
2N4093JAN [ NJD [B6 40V |150MA (175C | . 36WF 1/5v 8MNMA 80R| 16P | SP RLS |INB |BSY80 [2N3824 |0
2N4093T092 B63 | 40V|150MA (175C| .36WF 1/5v 8MNMA 80R| 16P | SP RLS |[INB |BSV80 [2N5555 |0
2N4094 NJD |B6 40V [150MA |200C | 1.8WC 7 SMNMA 20R | 32P RMS |0BS |BSV78 |2N5434 |0
2N4095 NJD |B6 40V |150MA [200C | 1.8WC 20MNMA 40R | 32P RMS I0BS [BSV79 [2N4857 |0
2N4117 NJD (B1S | 40V| 1MA|200C|0.3WF|0.6/1.8V | .09MXMA |.07/.21MO 3P| 1PS (ALG [INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4117/D | NJD |B73 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V | .O9MXMA |.07/.21MO 3P| 1PS |ALG [INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4117/W | NJD |B74 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V | .09MXMA |.07/.21MO 3P | 1PS |ALG |INB (BFW13 |2N3821 |0
2N4117A NJD [B1S | 40V| 1MA|200C|0.3WF|0.6/1.8V | .0O9MXMA |.07/.21MO 3P | 1PS |ALG |INB (BFW13 |2N3821 |0
2N4117A/D | NJD [B73 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V | .09MXMA |.07/.21MO 3P | 1PS |ALG [INB (BFW13 |2N3821 |0
2N4117A/W | NJD [B74 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V | .09MXMA |.07/.21MO 3P| 1PS |ALG |INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4117AT92 NJD (B63 | 40V 1MA|125C 0.3WF|0.6/1.8V | .0SMXMA |.07/.21MO 3P| 1PS |ALG |INB |BF347 |2N5457 |0
2N4117CHP | NJD [B73 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V |.03/.1MA |.07/.21MO 3P | 1PS |ALN |SIU 0
2N4117T092 NJD [B63 | 40V| 1MA|200C 0.6/1.8V | .0SMXMA |.07/.21MO 3P | 1PS |ALG |INB |[BF347 |2N5457 |0
2N4118 NJD |B15S | 40V| 1MA|200C |O.3WF 1/3V | .24MXMA |.08/.25M0 3P | 1PS |ALG [INB [BFW13 |2N3821 |0
2N4118/D | NJD [B73 | 40V| 1MA|200C 1/3V | .24MXMA |.08/.25M0 3P | 1PS [ALG [INB |BFW13 [2N3821 |0
2N4118/W | NJD [B74 | 40V| 1MA|200C 1/3V | .24MXMA |.08/.25MO 3P| 1PS [ALG (INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4118A NJD |B1S | 40V| 1MA|200C|0.3WF 1/3V| .24MXMA |.08/.25MO 3P| 1PS |ALG (INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4118A/D | NJD [B73 | 40V, 1MA|[200C 1/3V | .24MXMA |.08/.25M0 3P| 1PS |ALG (INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4118A/W | NJD |B74 | 40V| dMA|200C 1/3V | .24MXMA | .08/ .25MO0 3P| 1P5S |ALG |INB [BFW13 |2N3821 |0
2N4118ATS2 NJD (B63 | 40V| 1MA|125C|0.3WF 1/3V| .24MXMA |.08/.25M0 3P | 1PS |ALG |INB [BF347 |[2N5457 |0
2N4118CHP | NJD |B73 | 40V| 1MA|200C 1/3V |0.24MXMA | .08/ .25M0 3P| 1PS |ALN [SIU 0
2N4118T092 NJD (B63 | 40V| 1MA|125C|0.3WF 1/3V| .24MXMA |.08/.25M0 3P| 1PS |ALG |INB |BF347 |2N5457 |0
2N4119 NJD |B1S | 40V| 1MA|200C|0.3WF 2/6V |.2/0.6MA | .1/.33M0 3P| 1P5 |ALG |INB |BFW13 [2N3821 |0
2N4119/D | NJD (B73 | 40V| 1MA|200C 2/6V |.2/0.6MA | .1/.33M0 3P| 1PS ALG |INB |BFW13 [2N3821 |0
2N4119/W | NJD (B74 | 40V| 1MA|200C 2/6V |.2/0.6MA | .1/.33M0 3P| 1PS (ALG |INB |BFW13 [2N3821 (0
2N4119A NJD [B1S | 40V| 1MA|200C|0.3WF 2/6V |.2/0.6MA| .1/.33M0 3P| 1PS (ALG [INB [BFW13 |[2N3821 |0
2N4119A/D | NJD [B73 | 40V| 1MA|200C 2/6V |.2/70.6MA| .1/.33M0 3P| 1PS ALG |INB |BFW13 [2N3821 |0
2N4119A/W | NJD [B74 | 40V| 1MA(200C 2/6V (.2/0.6MA| .1/.33M0 3P| 1PS [ALG [INB [BFW13 [2N3821 |0
2N4119AT92 NJD (B63 | 40V| 1MA([125C|0.3WF 2/6V (.2/0.6MA| .1/.33M0 3P| 1PS |ALG |INB |BF347 |2N5457 |0
2N4119CHP | NJD |B73 | 40V| 1MA|[200C 2/6V |0.2/.6MA0.1/.33M0 3P| 1PS |ALN [SIU 0
2N4119T092 NJD |B63 | 40V| 1MA|[125C|0.3WF 2/6V (.2/0.6MA| .1/.33MO 3P| 1PS |ALG [INB |BFW13 |2N3821 |0
2N4120 PME |BS3 | 30V| 20MA[175C|.35WF 6MXV |  12MXMA| O0.7MNMO| 1K | 4P5 RLS |GIB |BSX83 |[3N174 0
2N4139 NJD [B6 SOV| 11MA|200C|0.3WF 2/8V| 8/11MA(3.5/7.5M0 18P | OSP [RLS [TDY |BF805 |[2N5396 |0
2N4220 NJD |B1S 30V| 1SMA (200C|0.3WF 4MXV | 0.5/3MA 1/4M0 6P| 2P |FVG [INB |BFW61 2N5104 | O
2N4220/0 | NJD [B73 | 30V| 15MA|200C 4MXV | 0.5/3MA 1/74M0 6P| 2P |FVG [INB [BFW61 |2N5484 |0
2N4220/W | NJD (B74 | 30V| 1SMA |200C 4MXV | 0.5/3MA 1/4M0 6P| 2P |[FVG |[INB [BFW61 |[2N5484 |0
2N4220A NJD |B14 | 30V| 15MA[175C|0.3WF 4MXV | 0.5/3MA 1/4M0 6P| 2P |ALN |SIU |BF347 |2N4302 |0
2N4220T092 NJD (B63 | 30V| 15MA|125C|0.3WF 4MXV | 0.5/3MA 1/4M0 6P| 2P |FVG [INB |BFW61 |2N5484 |0
2N4221 NJD |B1S 30V| 1S5MA |200C|0.3WF EMXV 2/6MA 2/5M0 6P 2P [FVG |INB |BFW61 2N5104 0
2N4221/D | NJD [B73 | 30V| 15MA|200C 6MXV 2/6MA 2/5M0 6P| 2P |[FVG|INB |BFW61 [2N5104 |0
2N4221/W | NJD |B74 | 30V| 15MA|200C 6MXV 2/6MA 2/5M0 6P| 2P |[FVG |INB |BFW61 |2N5104 |0
2N4221A NJD |B14 | 30V| 15MA[175C|0.3WF 6MXV 2/6MA 2/5M0 6P| 2P |JALN |SIU |BC264B |2N3684A | O
2N4221T0923 NJD (B63 | 30V| 15MA [125C|0.3WF BMXYV 2/6MA 2/5M0 6P| 2P |FVG |INB |BFW61 |2N5484 |0
2N4222 NJD |B1S | 30V| 15MA|200C |0.3WF 8MXV | 5/15MA2 .5/6M0 6P| 2P |FVG |INB |BFW61 |2NS105 |0
2N4222/D [ NJD (B73 | 30V| 15MA|200C 8MXV | S5/15MA| 2.5/6MO 6P| 2P |FVG |INB |BFW61 |2N5245 |0
2N4222/W | NJD |B74 | 30V| 15MA|200C 8MXV | S/1SMA| 2.5/6MO 6P| 2P |[FVG [INB |BFW61 |2N5245 |0
2N4222A NJD |B14 | 30V| 15MA|175C|0.3WF 8MXV 5/15MA| 2.5/6MO 6P| 2P |ALN |SIU |BF805 |2N5459 |0
2N4222T093 NJD [B63 | 30V| 15MA|125C|0.3WF 8MXV | S5/15MA| 2.5/6MO 6P| 2P |[FVG [INB |BFW61 |2N5245 |0
2N4223 NJD [B1S |30V2| OMA|200C|0.3WF| 0.1/8V| 3/18MA 3/7M0 6P| 2P |[FVG (INB |BFW61 |2N4224 |0
2N4224 NJD |B1S | 30V 20MA|200C|0.3WF| 0.1/8V| 2/20MA| 2/7.5MO 6P| 2P |[FVG|INB |BFW61 |2N3823 |0
2N4267 PME [BS2 | 30V|SOOMA|175C|0.4WF 6MXV | 100MXMA 3MNMO |250R | 1S5P RLS [INB 3N161 0
2N4268 PME [BS2 | 30V|S500MA|175C (0.4WF B6MXV | 100MXMA SMNMO |125R | 15P IRLS |INB 3N161 0
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2N4302 NJD [B10 | 30V SMA |125C| 0. 3WF 4MXV | 0.5/5MA 1MNMO 6P 3P ALG [TDY |[BF347 |2N3686A |0
2N4303 NJD |B10 | 30V| 10MA|125C|0.3WF 6MXV | 4/10MA 2MNMO 6P 3P ALG [TDY [BC264 |2N3684A |0
2N4304 NJD [B10 | 30V| 15MA[125C|0.3WF 10MXV |0.5/15MA 1MNMO 6P | 3P ALG [TDY [BC264C |2N5459 |0
2N4338 NJD |B6 50V| 9MA [200C|0.3WF | 0.3/1V |.2/0.6MA |0.6/1.8MO | 2KS5| 7P| 3P RLS |INB 2N3966 | O
2N4338/D | NJD |B73 | S0V| 9MA|200C 0.3/1V (.2/0.6MA |0.6/1.8M0 | 2K5| 7P| 3P RLS |INB 2N3966 |0
2N4338/W | NJD [B74 | S0V| 9MA|200C 0.3/1V |.2/0.6MA |0.6/1.8M0 | 2K5| 7P| 3P RLS [INB 2N3966 |0
2N4338CHP | NJD [B73 | S0V| 1MA|200C 0.3/1V|0.2/.6MA |0.6/1.8M0 | 2KS | 7P| 3P ALG [SIU 0
2N4338T092 NJD |B63 S0V| 9MA|125C|0.3WF | 0.3/1V |.2/0.6MA |0.6/1.8M0 | 2KS| 7P| 3P RLS [INB 2N3966 |0
2N4339 NJD [B6 SOV| 9MA[200C|0.3WF 0.6/1.8V |.5/1.5MA |0.8/2.4M0 | 1K7 | 7P| 3P RLS |INB 2N3966 |0
2N4339/D | NJD [B73 | 50V | 9MA |200C 0.6/1.8V |.5/1.5MA [0.8/2.4MO | 1K7 | 7P| 3P RLS [INB 2N3966 |0
2N4339/W | NJD |B74 | 50V| 9MA|200C 0.6/1.8V|.5/1.5MA |0.8/2.4M0O | 1K7 | 7P| 3P RLS |INB 2N3966 |0
2N4339CHP | NJD [B73 | S0V| 2MA|200C 0.6/1.8V|.5/1.5MA |0.8/2.4M0 | 1K7 | 7P | 3P ALG [SIU - o
2N4339T092 NJD |B63 50V| OMA[125C|0.3WF 0.6/1.8V |.5/1.5MA [0.8/2.4MO | 1K7 | 7P| 3P RLS [INB 2N3966 | O
2N4340 NJD |B6 50V| 9MA|200C|0.3WF 1/3V| 1/3.6MA| 1.3/3M0| 1KS| 7P| 3P RLS [INB 2N3966 |0
2N4340/D | NJD [B73 50V| 9MA|200C 1/3V| 1/3.6MA| 1.3/3MO| 1KS| 7P| 3P RLS |INB 2N3966 |0
2N4340/W | NJD |B74 | SOV| 9MA|200C 1/3V| 1/3.6MA| 1.3/3M0| 1KS| 7P 3P RLS |INB 2N3966 |0
2N4340CHP | NJD [B73 S0V| 4MA|200C 1/3V| 3.6MXMA | 1.3/3MO | 1KS| 7P| 3P ALG SIU 0
2N4340T092 NJD |B63 S0V| OMA|125C|0.3WF 1/3V| 1/3.6MA| 1.3/3MO| 1KS| 7P| 3P RLS |INB 2N3%66 |0
2N4341 NJD [B6 S0V| OMA|200C|0.3WF 2/6V 3/9MA 2/4MO [800R | 7P| 3P [RLS |INB 2N4383 | O
2N4341/D | NJD |B73 S50V| 9MA|200C 2/6V 3/9MA 2/4M0 |1800R | 7P| 3P RLS |INB 2N3966 | O
2N4341/W | NJD |B74 | SOV| 9MA |200C 2/6V 3/9MA 2/4M0 |1800R | 7P | 3P RLS [INB 2N3%66 |0
2N4341CHP | NJD |B73 | SOV| 10MA |200C 2/6V 3/9MA 2/4M0 [800R| 7P| 3P ALG SIU 0
2N4341T092 NJD |B63 | SOV| 9MA|125C|0.3WF 2/6V 3/9MA 2/4MO [800R | 7P| 3P |RLS |INB 2N3966 |0
2N4342 PJD |B10 | 25V| 12MA|135C|.18WF | 1/5.5V| 4/12MA 2MNMO |700R | 20P | SP RLG [TDY |[BF320C |2N2609 |0
2N4343 PJD (B10 | 25V| 30MA|135C|.18WF 2/10V | 10/30MA 4MNMO |350R | 20P | SP RLG [TDY [BFT11 [2N4343 |0
2N4351 NME [BS56 | 25V [100MA [150C|.37WF 1/5V 3MNMA 1MNMO |300R |SP1P 3 RLS [INB 2N4351 |0
2N4351/D | NME |B73 | 25V [100MA |150C | .37WF 1/5V 3MNMA 1MNMO [300R | SP | 1P3 RLS [INB 2N4351 |0
2N4351/W | NME |B74 | 25V |100MA |150C | .37WF 1/5V 3MNMA 1MNMO [300R | SP | 1P3 [RLS [INB 2N4351 |0
2N4352 PME |B12 | 25V| 30MA |200C |0.3WF 1/5V 3MNMA 1MNMO [600R | SP | 1PS RLS MOB 3N155 0
2N4353 PME |B53 30V |[100MA |125C |0 . 2WF SMXV 1/4MO [300R | 12P RLS [INB [BSW9S |3N163 0
2N4360 PJD |B10 | 20V| 30MA-180C|.25WF [0.7/10V| 3/30MA 2/8MO [700R | 20P | SP RLG [TDY |BFT11 |2N4343 |0
2N4381 PJD |B7 25V| 20MA |175C|0.3WF SMXV | 12MXMA 2/6MO |700R | 20P RLS (INB [BF320 |2N3934A |0
2N4382 PJD |B7 25V| 30MA|175C|0.3WF 9MXYV | 30MXMA 4/8M0 [350R | 20P IALG |INB |BFT11 |2N4343 |0
2N4391 NJD |B6 40V | 150MA | 200C | 0. 3WF 4/10V [S0/150MA 30R | 14P | 3PS5 RMS [INB [BSV78 |2N4856 |0
2N4391/D | NJD |B73 | 40V |150MA |200C 4/10V [SO/150MA 30R | 14P | 3P5 RLS |[INB [BSV78 [2N4856 |0
2N4391/W | NJD |B74 | 40V |150MA |200C 4/10V {50/150MA 30R | 14P | 3PS RLS [INB [BSV78 |2N4856 |0
2N4391CHP | NJD |B73 -| 40V |150MA |200C 4/10V |50/150MA 30R | 14P | 3PS5 IRMS |SIU 0
2N4391T092 NJD |B63 | 40V |150MA|125C|0.3WF 4/10V [50/150MA 30R | 14P | 3PS RLS |INB |BSV78 [2N4856 |0
2N4392 NJD |B6 40V | 150MA |200C | 0. 3WF 2/5V | 25/75MA 60R | 14P | 3PS |RLS [INB [BSV79 |2N4091 |0
2N4392/D | NJD |B73 | 40V |150MA |200C 2/5V | 25/75MA 60R | 14P | 3P5 |RLS |[INB [BSV7S [2N4091 |0
2N4392/W | NJD |B74 | 40V |150MA |200C 2/5V | 25/75MA 60R | 14P | 3PS5 RLS [INB [BSV79 |2N4091 |0
2N4392CHP | NJD |B73 | 40V |150MA |200C 2/5V | 25/75MA 60R | 14P | 3PS RLS |SIU 0
2N4392T092 NJD |B63 | 40V |150MA|125C|0.3WF 2/5V | 25/75MA 60R | 14P | 3PS [RLS [INB [BSV79 |[2N4091 |0
2N4393 NJD |B6 40V |150MA [200C |0.3WF | 0.5/3V| 5/30MA 100R | 14P | 3P5 |RLS |INB [BSVBO [2N4093 |0
2N4393/D | NJD |B73 | 40V|150MA |200C 0.5/3V| S5/30MA 100R | 14P | 3PS5 |RLS (INB |BSVBO |2N4093 |0
2N43393/W | NJD |B74 | 40V |150MA|200C 0.5/3V| 5/30MA 100R | 14P | 3PS |RLS [INB |BSV80 |2N4093 |0
2N4393CHP | NJD |B73 | 40V| 30MA|200C 0.5/3V| 5/30MA 100R | 14P | 3PS RLS |SIU 0
2N4393T092 NJD |B63 | 40V |150MA|125C|0.3WF | 0.5/3V| 5/30MA 100R | 14P | 3PS5 RLS |INB [BSV80 [2N4093 |0
2N4416 NJD |B15 30V| 1SMA(200C (0.3WF | 2.5/6V | 5/15MA4| .5/7.5MO 4P | OP8 [TUG |INB [BF256 |2N5245 |0
2N4416/D | NJD |B73 30V| 15MA (200C 2.5/6V | S5/15MA |4.5/7.5MO 4P | OP8 [TUG [INB |BF256 |2N5245 |0
2N4416/W | NJD |B74 30V| 15MA|200C 2.5/6V | S5/15MA (4.5/7.5M0 4P | OP8 TUG [INB |BF256 |[2N5245 |0
2N4416A NJD [B1S | 35V| 15MA|200C|O.3WF | 2.5/6V | 5/15MA4| .5/7.5M0 4POP 8 [TUG |INB |BF256 |2NS245 |0
2N4416A/D | NJD |B73 35V| 15MA|200C 2.5/6V| 5/15MA |4.5/7.5M0 4P | OP8 [TUG |INB [BF256 [2N5245 |0
2N4416A/W | NJD (B74 | 35V| 15MA|200C 2.5/6V| S/15MA |4.5/7.5M0 4P [ OP8 [TUG |INB |BF256 |2N5245 |0
2N4416ACHA NJD |B73 35V| 15MA|200C 2/6V | 5/15MA (4.5/7.5MO0 4P | OP8 ULG [SIU 0
2N4416AJAN NJD |B1S 35V| 15MA [200C|0.3WF 6MXV | 5/15MA |4.5/7.5M0 4P | 2P [TUG |INB |BF256 |2N5245 |0
2N4416AT93 NJD [B63 35V| 15MA|125C|0.3WF | 2.5/6V| 5/15MA (4.5/7.5MO 4P | OP8 [TUG [INB |BF256 |2N5245 |0
2N4416CHP | NJD [B73 30V| 15MA |200C 6MXV | S/15MA |4.5/7.5MO 4P | OP8 LG [SIU 0
2N4416T092 NJD |B63 30V| 15MA|125C|O0.3WF | 2.5/6V| S/15MA (4.5/7.5MO 4P | OP8 [TUG [INB |BF256 |2N5245 |0
2N4417 NJD |B69 | 30V| 1SMA [150C|.17WF 6MXV | S5/15MA |4.5/7.5MO 3PS | OP8 TUG |[SIU [BF256B |2N5245 |0
2N4445 NJD |B47 | 25V |400MA |200C [O.4WF 2/10V | 150MNMA SR | 25P ALC [CRY 2N5432 | 0
2N4446 NJD [B47 | 25V |400MA (200C |0 .4WF 2/10V | 100MNMA 10R | 25P ALC [CRY 2N5432 |0
2N4447 NJD [B47 | 25V|400MA |200C |O.4WF 2710V | 1SOMNMA 6R | 25P ALC [CRY 2NS432 |0
2N4448 NJD |B47 | 25V |400MA [200C [0 . 4WF 2/10V | 100MNMA 12R| 25P IALC [CRY 2N5432 |0
2N4856 NJD |B6 40V | 250MA (200C |1.8WC 4/10V | SOMNMA 25R| 18P | 8P RLS |INB [BSV78 |2N4859 |0
2N4856/D NJD |B73 40V | 250MA |200C 4/10v SOMNMA 25R| 18P| 8P RLS |INB |BSV78 2N4859 0
2N4856/W | NJD [B74 | 40V |250MA |200C 4/10V| SOMNMA 25R| 18P | 8P RLS [INB |BSV78 |2N4859 |0
2N4856A NJD |B6 40V | 200MA |200C |1 .8WC 4/10V| SOMNMA 25R| 10P | 4P RLS [TDY [BSV78 |2N4856 |0
2N4856CHP | NJD [B73 | 40V |250MA |200C 4/10V| SOMNMA 2SR | 18P | 8P RMS [SIU 0
2N4856JAN | NJD [B6 40V | 100MA | 200C | . 36WF 4/10V| SOMNMA 25R| 18P | 8P RRMS [SIU [BSV78 |2N4391 |0
2N4856T0S2 NJD [B63 | 40V |250MA |125C |1.8WC 4/10V| SOMNMA 25R| 18P | 8P RLS |INB [BSV78 |2N4859 |0
2N4857 NJD (B6 40V | 250MA |200C [1.8WC 2/6V [20/100MA 40R| 18P | 8P RLS [INB (BSV79 |2N4860 |0
2N4857/D NJD |B73 40V | 250MA | 200C 2/6V |20/100MA 40R | 18P 8P RLS (INB |BSV79 |2N4860 (O
2N4857/W | NJD [B74 | 40V |250MA |200C 2/6V |20/100MA 40R| 18P | 8P RLS |INB |BSV79 [2N4860 |0
2N4857A NJD [B& 40V | 100MA | 200C |1.8WC 2/6V |20/100MA 40R | 10P ( 4P RLS [TDY [BSV78 |[2N4857 (0O
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2N4857CHP | NJD [B73 | 40V |100MA |200C 2/6V |20/100MA 40R | 18P | 8P RMS [SIU 0
2N4857JAN | NJD (B6 40V | 100MA |200C | . 36WF 2/6V |20/100MA 40R | 18P | 8P RMS |SIU [BSV79 |2N40S1 |0
2N4857T092 NJD |B63 | 40V |250MA (125C|1.8WF 2/6V [20/100MA 40R | 18P | 8P RLS|INB [BSV79 [2N4860 |0
2N4858 NJD |B6 40V |[250MA [200C|1.8WC | 0.8/4V| 8/80MA 60R | 18P | 8P RLS|INB |BSV80 |2N4861 |0
2N4858/D | NJD |B73 | 40V [250MA|200C|1.8WC | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P RLS|INB |[BSV80 [2N4858 |0
2N4858/W | NJD |B74 | 40V |250MA |200C 0.8/4V | 8/80MA 60R| 18P | 8P RLS|INB [BSV8O [2N4861 |0
2N4858A NJD [B6 40V | 80OMA|200C|1.8WC | 0.8/4V| 8/80MA 60R | 10P | 4P RLS |TDY [BSV79 [2N4858 |0
2N4858CHP | NJD |B73 | 40V| 80MA|200C 0.8/74V | 8/80MA 60R | 18P | 8P RMS [SIU 0
2N4858JAN | NJD |B6 40V |100MA (200C| .36WF | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P RMS [SIU [BSV80 [2N4092 |0
2N4858T092 NJD |B63 | 40V| 8OMA[125C|1.8WC | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P RLS |INB [BSVBO [2N4858 |0
2N4859 NJD |B6 30V |250MA |200C|1.8%C 4/10V | SOMNMA 25R | 18P | 8P RLS |INB [BSV78 |2N4856 |0
2N4859/D | NJD |B73 | 30V |250MA [200C 4/10V | 5SOMNMA 25R | 18P | 8P RLS [INB |[BSV78 |2N4856 |0
2N4859/W | NJD | B74 | 30V |250MA |200C 4/10V |  SOMNMA 25R | 18P | 8P [RLS [INB [BSV78 [2N4856 |0
2N4859A NJD |B6 30V|200MA {200C|1.8WC 4/10V | SOMNMA 25R | 10P | 4P [RLS [TDY [BSYV78 |[2N4859 |0
2N4859CHP | NJD |B73 | 40V|250MA [200C 4/10V | SOMNMA 25R | 18P | 8P |RMS |SIU 0
2N4859JAN | NJD | B6 30V |100MA (200C | . 36WF 4/10V | SOMNMA 25R | 18P | 8P |RMS [SIU [BSV78 [2N4391 (0
2N4859T0S2 NJD |B63 | 30V|250MA (125C|1.8WC 4/10V | SOMNMA 25R | 18P | 8P |RLS |INB |BSV78 [2N4856 |0
2N4860 NJD |B6 30V|250MA |200C | 1.8WC 2/6V (20/100MA 40R | 18P | 8P IRLS [INB [BSV79 |2N4857 |0
2N4860/D | NJD |B73 | 30V|250MA 2/6V |20/100MA 40R | 18P | 8P RLS [INB [BSV79 |2N4857 |0
2N4860/W | NJD [B74 | 30V [250MA|200C 2/6V (20/100MA 40R | 18P | 8P |RLS |INB |BSV79 [2N4857 |0
2N4860A NJD | B6 30V|100MA (200C|1.8WC 2/6V (20/100MA 40R | 10P | 4P [RLS [TDY [BSV79 |[2N4860 |0
2N4860CHP | NJD |B73 | 40V|100MA |200C 2/6V (20/100MA 40R | 18P | 8P |RMS |SIU 0
2N4860JAN | NJD | B6 30V |100MA | 200C | . 36WF 2/6V {20/100MA 40R | 18P | 8P |RMS [SIU |BSV79 [2N4091 |0
2N4860T0S2 NJD [B63 | 30V|250MA (125C|1.8WC 2/6Y |20/100MA 40R | 18P | 8P |RLS |INB |BSV79 |[2N4857 |0
2N4861 NJD | B6 30V|250MA (200C|1.8WC | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RLS|INB |[BSV80 [2N4858 |0
2N4861/D | NJD [B73 | 30V|250MA|200C 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RLS |INB [BSV80 [2N4858 |0
2N4861/W | NJD |B74 | 30V|250MA |200C 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RLS [INB [BSV8O [2N4858 |0
2N4861A NJD [B6 30V| 80MA|200C|1.8WC | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 10P | 4P RLS [TDY |BSV79 |2N4861 |0
2N4861CHP | NJD |B73 | 40V| 80MA|200C 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RMS |SIU 0
2N4861JAN | NJD | B6 30V[(100MA |200C| .36WF | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RMS [SIU [BSV80 |[2N4392 |0
2N48617093 NJD |B63 | 30V|250MA|125C|1.8WC | 0.8/4V | 8/80MA 60R | 18P | 8P |RLS [INB [BSV80 |[2N4858 |0
2N4867 NJD |B1S | 40V| SOMA|175C|0.3WF 2MXV | 1.2MXMA | 0.07/2M0 25p ALN |[SIU |BF800 |2N3686A | 0
2N4867/D | NJD |B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BF800 |2N4867A | O
2N4867/W | NJD [B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN [INB [BF800 |2N4867A | O
2N4867A NJD |B1S | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BF800 |2N3686A | O
2N4867A/D | NJD |B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 0.7/2V [.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BF800 |2N4867A | O
2N4867A/W | NJD | B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BF800 [2N4867A | 0
2N4867AT93 NJD |B63 | 40V| 8MA[125C(0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BFBO0 [2N4867A | O
2N4867CHP | NJD |B73 | 40V| 2MA|200C 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP [ALN ISTU 0
2N4867T0S2 NJD (B63 | 40V| 8MA|125C|0.3WF | 0.7/2V |.4/1.2MA| 0.7/2M0 25P | SP |ALN |INB |BF800 |2N4867A | 0
2N4868 NJD |B1S | 40V| 8MA|200C|0.3WF 1/3v 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALG |INB |BF808 |2N4868A | O
2N4868/D | NJD (B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF 1/3y 1/3MA 1/3M0 25P | SP ALN |INB |BF808 [2N4868A | O
2N4868/W | NJD (B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF 173V 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN [INB |BF808 |2N4868A | O
2N4868A NJD |B1S | 40V| 8MA|200C|0.3WF 1/3V 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN |INB |BF808 |2N3685A |0
2N4868A/D | NJD [B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF 1/73v 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN |INB |BF808 |2N4868A |0
2N4868A/W | NJD |B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF 1/3v 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN |INB |BF808 |2N4868A | O
2N4868AT93 NJD (B63 | 40V| 8MA|125C|0.3WF 1/3v 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN |INB |BF808 |2N4868A | O
2N4868CHP | NJD (B73 | 40V| 3MA|200C 1/3V 1/3MA 1/3M0 25P| SP |ALN |SIU 0
2N4868T092 NJD (B63 | 40V| 8MA|125C|0.3WF 1/3v 1/3MA 1/3M0 25P | SP |ALN [INB |BF808 [2N4868A |0
2N4869 NJD (B1S | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN [INB (BFWS6 |2N4869A | 0
2N4869/D | NJD (B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN [INB [BFWS6 |2N4869A | 0
2N4869/W | NJD (B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN |INB (BFWS6 |2N4869A | O
2N4869A NJD [B1S | 40V| 8MA|200C(O.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P| SP |ALN |INB |BFWS6 |2N3684A | O
2N4869A/D | NJD (B73 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4M0 25P | SP JALN |INB (BFWS6 |2N4869A | O
2N4869A/W | NJD (B74 | 40V| 8MA|200C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN |INB [BFWS6 [2N4869A | O
2N4869AT92 NJD (B63 | 40V| 8MA|125C|O.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN |INB |BFWS6 |2N4869A | O
2N4869CHP | NJD [B73 | 40V| 8MA|200C 1.8/5V| 2.5/7MA| 1.3/4M0 25P | SP |ALN |SIU 0
2N4869T093 NJD (B63 | 40V| 8MA|125C|0.3WF | 1.8/5V| 2/7.5MA| 1.3/4MO 25P | SP |ALN |INB |BFWS6 [2N4869A | O
2N4881 NJD |B22 |300V/ 2MA[200C|0.8WF |0.5/15V| 0.4/2MA| 0.35/1MO| 5K | 10P| 1PS [ALH [TDY 2N5543 | 0
2N4882 NJD |B22 |300V| 8MA|200C|0.8WF [0.5/15V| 1.5/8MA|0.6/1.5M0| 3K | 15P| 1P5 [ALH [TDY 2N5543 | 0
2N4883 NJD |B22 |200V| 2MA|200C|0.8WC (0.5/10V| 0.4/2MA| 0.35/1MO 15P | 1PS |ALH [TDY 2N4881 0
2N4884 NJD [B22 |200V| 8MA|200C|0.8WF |0.5/10V| 1.5/8MA[0.6/1.5MO 1SP | 1PS |ALH [TDY 2N4882 | 0
2N4885 NJD 1B22 [125V| 2MA|200C|0.8WF [0.5/10V| 0.4/2MA| 0.35/1MO 15P | 1PS |ALH (TDY 2N4883 | 0
2N4886 NJD |B22 |125V| 8MA[200C|0.8WF [0.5/10V| 1.5/8MA|0.6/1.5M0 1SP | 1P5 |ALH [TDY 2N4884 | 0
2N4977 NJD |B6 30V |250MA [200C |1.8WC 4/10V| SOMNMA 1SR| 35P| 8P [ALC |TDY 2N5434 | O
2N4978 NJD | B6 30V| 100MA [200C |1.8WC 2/8Y | 1SMNMA 20R| 35P| 8P JALC [TDY 2NS434 | 0
2N4979 NJD |B6 30V| 8MA|200C|1.8WC | 0.5/5V| 7.SMNMA 40R| 35P | 8P |ALC [TDY 2N4857 | 0
2N5018 PJD |B7 30V| SOMA|200C|1.8WC 10MXV [ 10MNMA 75R| 45P | 10P |RLS [TDY 2N5114 | O
2N5018CHP | PJD (B73 | 30V| 9OMA|200C 10MXV | 1OMNMA 75R| 25P | 7P RLS [SIU o]
2N5019 PJD |B7 30V| SOMA|200C|1.8WC SMXV SMNMA 150R | 45P| 10P RLS [TDY 2N5116 | O
2NS019CHP | PJD |B73 | 30V| 90MA|200C SMXV SMNMA 1|SOR |25P 7P |RLS |SIU 0
2NS020 PJD |B7 25V| 2MA|17SC|(0.3WF §.3/1.5V|.3/1.2MA| 1/3.5MO0| 1K3| 25P| 7P [RLG [TDY |BF320A [2N5266 |0
2N5021 PJD (B7 25V| 4MA|175C|(0.3WF 0.5/2.5V| 1/3.5MA| 1.5/5MO| 1K| 25P| 7P [RLG [TDY |BF320A |2N2608 |0
2NS033 PJD |B10 | 20V|3.5MA|150C|.22WF §.3/2.5V|.3/3.5MA 1/5M0| 1K3| 25P| 7P RLG |TDY |BF320A |2NS460 |0
2N5045 NJD |B20 | SOV| 8MA|175C|0.4WF (.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6MO 8P| 4P |DUA [SIU [BFQ10 |[2N5196 |0
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2NS5045X2 | NJD |B20 | 50V| 8MA[175C{0.4WF|{0.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6MO 8P| 4P \DUA SIU [BFQ10 |2NS196 (O
2N5046 NJD |B20 | SO0V| 8MA[17SC{O.4WF{0.5/4.5V( 0.5/8MA| 1.5/6MO 8P| 4P DUA|SIU |BFQ10 |2N5196 (O
2N5046X2 | NJD |B20 | SOV| 8MA|175C|0.4WF|0.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6MO 8P| 4P |DUA|SIU [BFQ10 |[2NS196 |O
2N5047 NJD |B20 | SOV| 8MA[175C|0.4WF|0.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6MO0 8P| 4P |DUA [SIU [BFQLO |2NS196 |O
2NS047CHP | NJD [B73 | S0V| 8MA{200C 0.5/4.5V| 0.5/8MA |1.5/6.5M0 8P| 4P |DUA [SIU 0
2N5047X2 | NJD [B20 | S0V| 8MA[175C|0.4WF|0.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6M0 8P | 4P |DUA [SIU [BFQLO |2N5196 |0
2NS078 NJD |B1S | 30V| 25MA|200C|0.3WF| 0.5/8V| 4/25MA | 4.5/10MO 6P| 2P |FVG [TDY |BF256B |[2N4416 |0
2N5103 NJD |B1S | 25v| 8MA|200C|0.3WF| 0.5/4V 1/8MA 2/8MO 5P| 1P |[FVG |TDY ([BF256A [2N5246 |0
2N5104 NJD |B15 | 25V| 15MA|200C|{0.3WF| 0.5/4V 2/6MA |3.5/7.5M0 SP| 1P [FVG |TDY |[BF256A |2N5246 |0
2N510S NJD |B1S | 25V| 15MA|200C|O0.3WF| 0.5/4V| 5/15MA 5/10MO SP| 1P |[FVG |TDY (BF256B |2N4416 |0
2N5114 PJD |B7 30V| 90MA|200C|0.SWF 5/10V | 30/90MA 7SR | 25P | 7P |RLS |INB 2N5114 | O
2N5114/D | PJD [B73 | 30V| 9OMA[200C|0.SWF 5/10V | 30/90MA 7SR | 25P | 7P |RLS [INB 2NS114 |0
2N5114/W | PJD [B74 | 30V| 90MA|200C|0.SWF 5/10V| 30/90MA 7SR | 25P | 7P |RLS [INB 2N5114 |0
2NS114CHP | PJD [B73 | 30V| 90MA |200C 5710V | 30/90MA 75R| 25P | 7P |RLS [SIU 0
2NS114JAW | PJD |B7 |30V [9OMA (200C|0.SWF 5/10V | 30/90MA 75R| 25P | 7P |RLS [INB 2NS114 | O
2N5114T093 PJD |B63 | 30V| 90MA|125C|0.SWF 5710V | 30/90MA 75R | 25P | 7P |RLS [INB 2NS114 |0
2NS118 PJD | B7 30V| 60MA[200C| 0. SWF 3/6V | 15/60MA 100R| 25P | 7P |RLS [CRY 2N5114 | O
2N5115/D | PJD [B73 | 30V| 90MA[200C|0.5WF 3/6V | 15/60MA 100R | 25P | 7P |RLS [INB 2NS11S |0
2NS115/W | PJD [B74 | 30V| SOMA|200C|0.SWF 3/6V | 15/60MA 100R | 25P | 7P |RLS [INB 2N5115 |0
2NS11SCHP | PJD | B73 | 30V| SOMA|200C .3/6V | 15/60MA 100R | 25P | 7P [RLS [SIU 0
2NS11SJAN | PJD | B7 30V| 90MA|200C| 0. SWF 3/6V | 15/60MA 100R | 25P | 7P |RLS |INB 2N5115 |0
2NS5115T092 PJD [B63 | 30V| 90MA|[125C| 0.5WF 3/6V | 15/60MA 100R| 25P | 7P |RLS |INB 2N511S |0
2NS116 PJD |B7 30V| 25MA|200C|0.SWF 1/4V | 5/25MA 150R | 25P | 7P [RLS [CRY 2N3382 |0
2N5116/D | PJD [B73 | 30V| 90MA|200C|0.SWF 1/4V| S5/25MA 150R | 25P | 7P [RLS [INB 2N3%93 |0
2N5116/W | PJD |B74 | 30V| 9OMA|200C|0.5WF 1/4V| 5/25MA 1S0R | 25P | 7P |RLS [INB 2N3993 | 0
2N5116CHP | PJD | B73 | 30V| 90MA|200C 1/4V| 5/25MA 150R | 25P | 7P |RLS |SIU 0
2NS116JAN | PJD | B7 30V| 9O0MA|200C|0.5WF 1/4V| 5/25MA 175R | 27P| 7P |RLS |INB 2N33993 | 0
2N5116T094 PJD | B63 | 30V| SOMA|125C|0.5WF 1/4V| 5/25MA 1S50R| 25P| 7P [RLS |INB 2N3993 |0
2N5158 NJD | B47 | 40V|400MA |200C|0.4WF 8MXV | 30/90MA S0P ALC |CRY |BSV78 |2N5434 |0
2N5159 NJD [B47 | 40V|400MA |200C| 0. 4WF 6MXYV | 30/90MA S0P ALC |CRY |BSV78 |2NS433 |0
2N5163 NJD |B10 | 25V| 40MA|125C|0.3WF| 0.4/8V| 1/40MA 2/9M0 20P | SP [FVG [TDY [BFW61 |2N5398 |0
2N5196 NJD |BS1 | S0V| 7MA|150C|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA [INB 2N5545 | 0
2NS196/D | NJD |B73 | 50V| 7MA|150C|0.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA [INB 2N5545 |0
2NS196/W | NJD | B74 | SOV| 7MA|150C|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P| 2P |DUA [INB 2N5545 | 0
2N5196X2 | NJD |BS1 | S0V| 7MA|150C|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2N5545 | O
2N5197 NJD [BS1 | 50V| 7MA[150C|0.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4MO 6P | 2P |DUA (INB 2NS545 | 0
2N5197/D | NJD |B73 | SOV| 7MA 0.5WF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA [INB 2N5545 | 0
2N5197/W | NJD |B74 | SOV| 7MA|150C(O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2N5196 |0
2N5197X2 | NJD |BS1 | SOV| 7MA[1S0C|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2N5196 |0
2N5198 NJD |B51 | SOV| 7MA|150C|0.5WF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2N5186 | O
2N5198/D | NJD (B73 | 50V| 7MA(1SOC|{O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4MO0 6P | 2P |DUA |INB 2NS196 | O
2N5198/W | NJD |B74 | SOV| 7MA|1SOC|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P| 2P DUA |INB 2N51%6 | O
2NS198X2 | NJD |BS1 | 50V| 7MA|150C|0.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P| 2P |DUA |INB 2NS186 | O
2N5199 NJD |BS1 | SOV| 7MA|150C|0.SWF| 0.7/4Y| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2N5196 | O
2N5199/D | NJD (B73 | 50V| 7MA|200C|O.SWF| 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P | 2P |DUA |INB 2NS196 | O
2N5199/W | NJD |B74 | SOV| 7MA|200C(O.S5WF| ©0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P| 2P |DUA |INB 2N5186 | O
2NS198CHP | NJD [ B73 | S0V| 7MA|200C 0.7/4V| 0.7/7MA 1/4M0 6P| 2P |DUA [SIU 0
2N5199X2 | NJD |BS1 | 50V| 7MA|150C|0.SWF| 0.7/4V| 0.717MA 1/4M0 6P| 2P [DUA |INB 2N5186 |0
2N5245 NJD [B10 | 30V| 1S5MA[150C| .36WF 1/6V| 5/15MA 4MNMO 4P5 | 1P2 |[FVG |TDY (BF256B |2N5245 |0
2N5246 NJD [B10 | 30V| 7MA[1S50C|.36WF| 0.5/4V| 1.5/7MA| 2.5MNMO 4P5 | 1P2 |[FVG (TDY |BF256A |2N5485 |0
2N5247 NJD [B10 | 30V| 25MA[150C|.36WF| 1.5/8V| 8/24MA 4MNMO 4P5| 1P2 [FVG [TDY |BF256C |2N5247 | O
2N5248 NJD | Bl 30V| 20MA|125C|0.3WF 8MXV | 20MXMA |3.5/6.5M0 6P FVG |TIB [BF244 |2N3823 |0
2N5265 PJD.|B1S | 60V| 20MA[17SC|0.3WF| 3MXV| 0.5/1MA(0.9/2.7M0 7P| 2P |ALG [INB |BF320A [2N2607 | O
2N5266 PJD |B1S | 60V| 20MA|175C|0.3WF 3MXV |.8/1.6MA 1/3M0 7P| 2P |ALG [INB [BF320A |2N2844 | O
2NS267 PJD [B1S | 60V| 20MA|[175C|0.3WF 6MXV | 1.5/3MA|1.5/3.5M0 7P| 2P |ALG |INB |BF320A [2N3330 |0
2N5268 PJD | B1S | 60V| 20MA|175C|0O.3WF| 6MXV | 2.5/5MA 2/4MO 7P| 2P |ALG [INB |BF320B |2N3378 |0
2N5269 PJD [B1S | 60V| 20MA|175C|0.3WF| 8MXV 4/8MA (2.2/4.5M0 7P| 2P |ALG|INB |BF320B [2N3378 |0
2N5270 PJD |B1S | 60V| 20MA([175C|0.3WF 8MXV | 7/14MA| 2.5/5MO 7P| 2P |ALG |INB |BF320C |2N3382 |0
2N5277 NJD [B22 |150V| 13MA|200C|0.8WF| 0.5/7V|[2.5/13MA 2/5M0 25P| 2P [ALH |TDY 2N5543 | 0
2NS5277CHP | NJD | B73 |150V| 25MA|200C 0.7/7V (2.5/12MA 2/5M0 25P| 4P [ALH |SIU 0
2N5278 NJD | B22 |150V| 25MA|200C|0.8WF| 2/10V| 10/25MA 3/6M0 25P| SP [ALH |TDY 2N5543 | 0
2NS278CHP | NJD | B73 |150V| 25MA|200C 2/10V| 10/25MA 3/6M0 25P | 4P |ALH |SIU 0
2N5358 NJD |B14 | 40V| 3MA|175C|0.3WF| 0.5/3V| 0.5/1MA 1/3M0 6P| 2P |ALN |SIU |BFW13 |2N4867A | 0
2NS358CHP | NJD | B73 | 40V| 8MA|200C 1/3V| 0.5/1MA 1/3M0 6P| 2P |RLG [SIU 0
2N5359 NJD |B14 | 40V| 3MA|175C|(0.3WF| 0.8/4V|.8/1.8MA|1.2/3.6MO0 6P| 2P |ALN [SIU [BF347 |2N368SA | O
2NS359CHP | NJD |B73 | 40V| 18MA|200C 0.8/4V(.8/1.6MA|1.2/3.6MO0 6P| 2P RLG |SIU 0
2N5360 NJD [B14 | 40V| 3MA|17SC|0.3WF| 0.8/4V| 1.5/3MA(1.4/4.2M0 6P| 2P |ALN [SIU [BC264A |2N4868A | O
2N5360CHP [ NJD |B73 | 40V| 18MA|200C 0.8/4V| 1.5/3MA|1.4/4.3M0 6P| 2P [RLG [SIU 0
2NS361 NJD [B14 | 40V| 18MA|[17SC|0.3WF| 1/6V| 2.5/5MA|1.5/4.5M0 6P| 2P |ALN |SIU |BC264A |2N4869A | O
2NS361CHP | NJD |B73 | 40V| 18MA|200C 1.6/6V| 2.5/5MA|1.5/4.5M0 6P| 2P [RLG |SIU 0
2N5362 NJD |B14 | 40V| 18MA[175C|0.3WF 2/7V 4/8MA 2/5M0 6P| 2P |ALN [SIU |BFW1l |2N3684A | O
2N5362CHP | NJD |B73 | 40V| 18MA|200C 2/7V 4/8MA| 2/5.5MO 6P| 2P |RLG |SIV 0
2N5363 NJD |B14 | 40V| 18MA|17SC|O.3WF| 2.5/8V| 7/14MA| 2.5/6MO 6P| 2P |ALN [SIU |BC264D |2N4303 | O
2N5363CHP | NJO |B73 | 40V| 18MA|200C 2.5/8V} 7/14MA| 2.5/6MO 6P| 2P |RLG [SIU 0
2N5364 NJD |B14 | 40V| 18MA|175C|0.3WF| 2.5/8V| 9/18MA|2.7/6.5MO 6P| 2P |ALN [SIU |BFW10 |[2N5245 |0
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2NS5364CHP | NJD | B73 | 40V| 18MA|200C 2.5/8V| 9/18MA[2.5/6.5M0 6P| 2P |RLG|SIU 0
2N5391 NJD | B6 70V| 2MA[200C| 0.3WF| 0.5/2V| 1.5MXMA|1.5/4.5MO 18P| OSP |ALN|TDY (BF800 |2N5392 | 0
2N5392 NJD | B6 70V] 3MA|200C| 0.3WF| 0.572.5V 1/3MA 2/6M0 18P| OSP |ALN|{TDY |[BF808 |2N5393 |0
2N5393 NJD | B6 70V|  SMA| 200C| 0. 3WF| 1/3V| 2.5/5MA| 3/6.5MO 18P | SP|ALN|TDY |BFWS6 |[2N5394 | 0
2N5394 NJD | B6 70V| 6MA| 200C| 0. 3WF| 174V 4/6MA| 4/7.5M0 18P| OSP|ALN|TDY |BF810 |[2N5395 | O
2N5395 NJD | B6 70V| 8MA|200C| 0.3WF| 1.5/4V| 5.5/8MA|4.5/7.5MO 18P| SP|ALN|TDY |BF805 |[2NS3%6 | O
2N5396 NJD | B6 70V 200C| 0. 3WF 2/5V|7.5/10MA|4.5/7.5M0 18P| SP|ALN|TDY |BF805 |[2N3822 |0
2N5397 NJD | B15 | 25V| 30MA| 200C| O.3WF 1/6V| 10/30MA 6/10M0 SP| 1P2 |TUG|INB |BF256C [2N5247 | 0
2N5397/D | NJD | B73 | 25V| 30MA|200C| 0.3WF 1/6V| 10/30MA 6/10MO SP| 1P2 |[TUG|INB |BF256C [2N5247 | 0
2N5397/W | NJD [ B74 | 25V| 30MA|200C| 0. 3WF 1/6V| 10/30MA 6/10M0 SP| 1P2 |TUG|INB |(BF256C |2N5397 | 0
2N5397CHP | NJD | B73 | 25V| 40MA|200C 1/6V| 10/30MA 6/10MO 5P| 1P2 |ULG |SIU 0
2N5397T092 NJD | B63 | 25V| 30MA|125C| 0.3WF 1/6V| 10/30MA 6/10M0 SP| 1P2 |TUG|INB |BF256C |2NS247 | 0
2N5398 NJD | B15 | 25V| 40MA|200C| 0. 3WF 1/6V| S5/40MA| 5.5/10MO SPS| 1P3|TUG|INB [BF256C |2N5245 | 0
2N5398/D | NJD | B73 | 25V| 40MA 0. 3WF| 1/6V| S5/40MA| 5.5/10MO SPS| 1P3|TUG [INB |BF256B |2N5247 | O
2NS398/W | NJD | B74 | 25V| 40MA|200C| 0.3WF 1/6V| S5/40MA| S.5/10MO SPS| 1P3 |TUG|INB [BF256B |2N5245 | 0
2N5398T093 NJD | B63 | 25V| 40MA|125C| 0. 3WF 1/6V| 5/40MA| 5.5/10MO SPS| 1P3|TUG|INB |BF256B |2N5247 | 0
2NS432 NJD | B6 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF| 4/10V| 1SOMNMA SR| 30P| 1SP |RMS |INB 2N5432 | 0
2N5432/D | NJD | B73 | 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF| 4/10V| 1SOMNMA SR| 30P| 1SP |RMS |INB 2NS432 | 0
2N5432/W | NJD | B74 | 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF 4/10V| 150MNMA SR| 30P| 15P [RMS |INB 2N5432 | 0
2N5432CHP | NJD [ B73 | 25V| SOOMA| 200C 4/10V| 150MNMA SR| 30P| 15P |[RMS |SIU 0
2N5432T093 NJD | B63 | 25V| 400MA|125C| 0. 3WF| 4/10V| 15OMNMA SR| 30P| 15P |RMS [INB 2N5432 | 0
2N5433 NJD | B6 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF| 3/9V| 100MNMA 7R| 30P| 15P |RMS |INB 2N5432 | 0
2N5433/D | NJD | B73 | 25V| 400MA|200C| 0. 3WF 3/9V| 100MNMA 7R| 30P| 15P [RMS |INB 2NS432 | 0
2NS433/W | NJD | B74 | 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF| 3/9V| 100MNMA 7R| 30P| 15P [RMS |INB 2N5432 | 0
2N5433CHP | NJD | B73 | 25V| S00MA| 200C 3/9V| 100MNMA 7R| 30P| 15P |RMS |SIU 0
2N54337092 NJD | B63 | 25V| 400MA|125C| 0. 3WF 3/9V| 100MNMA 7R| 30P| 15P [RMS |INB 2N5432 | 0
2NS5434 NJD | B6 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF 1/4V| 30MNMA 10R| 30P| 1SP [RMS |INB 2N5433 | 0
2N5434/D | NJD | B73 | 25V| 400MA| 200C| 0. 3WF 1/4V| 30MNMA 10R| 30P| 15P |RMS [INB 2N5433 | 0
2N5434/W | NJD | B74 | 25V| 400MA|200C| 0. 3WF 1/4V| 30MNMA 10R| 30P| 1S5P |RMS |INB 2N5433 | 0
2N5434CHP | NJD | B73 | 25V| SOOMA| 200C 1/4V| 30MNMA 10R| 30P| 15P |RMS [SIU 0
2N54347092 NJD | B63 | 25V| 400MA|125C| 0. 3WF| 1/4V| 30MNMA 10R| 30P| 15P |RMS |INB 2N5433 | 0
2N5452 NJD | BS1 | SOV| SMA|150C|0.SWF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 |DUA |INB (BFQL0 |2N3854 | 0
2N5452X2 | NJD [ BS1 | SOV| 5SMA|150C|0.SWF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 |DUA |INB [BFQ10 |2N3954 | O
2N5453 NJD | BS1 | 50V| SMA]150C|0.5WF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA |INB |BFQ10 |2N5452 | 0
2N5453X2 | NJD [ BS1 | 50V| 5SMA|150C|0.SWF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2 |DUA [INB |BFQ10 |2N5452 | 0
2N5454 NJD | BS1 | 50V| SMA|150C|0.5WF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P | 1P2 |DUA [INB |BFQL0 |2N5453 | 0
2N5454X2 | NJD | BS1 | SOV| SMA|150C|0.S5WF| 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA |INB [BFQL0 |2N5453 | O
2N5457 NJD | B3 25V| 16MA|135C| .31WF| 0.5/6V 1/5MA 1/5M0 7P| 3P|ALG|INB |BFW12 |2N4868A | O
2N5458 NJD | B3 25V| 16MA|135C| . 31WF| /7v 2/9MA|1.5/5.5M0 7P| 3P|ALG|INB |BFW61 |2N3822 |0
2N5459 NJD | B3 25V| 16MA|135C| .31WF 2/8Y| 4/16MA 2/6M0 7P| 3P |ALG|INB |BC264C |2N4303 | O
2N5460 PJD | B63 | 40V| 16MA|135C| .31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P |ALN|INB |BF320A |2N3332 | 0
2N5460/D | PJD | B73 | 40V| 16MA|135C|.31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P |ALN|INB |BF320A |2N3332 |0
2N5460/W | PJD | B74 | 40V| 16MA|135C| .31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P ]ALN|INB |BF320A |2N3332 |0
2N5461 PJD | B63 | 40V| 16MA|135C| .31WF| 1/7.5V 2/9MA| 1.5/5MO 7P| 2P |ALN|INB |BF320B [2N3378 | O
2N5461/D | PJD | B73 | 40V| 16MA|135C|.31WF| 1/7.5V 2/9MA| 1.5/5MO 7P| 2P |ALN|INB |BF320B |2N3378 | 0
2NS461/W | PJD | B74 | 40V| 16MA[135C| .31WF| 1/7.5V 2/9MA| 1.5/5MO 7P| 2P |ALN|INB |BF320B |2N3378 | O
2N5462 PJD | B63 | 40V| 16MA|135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6MO 7P| 2P |ALN|INB |BF320B |2N3330 | O
2N5462/D | PJD [ B73 | 40V| 16MA|135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6M0 7P| 2P |ALN|INB |BF320B |2N3330 |0
2N5462/W | PJD | B74 | 40V| 16MA[135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6M0 7P| 2P |ALN [INB [BF320B |2N3330 | O
2N5463 PJD | B63 | 60V| 16MA|135C|.31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P |[ALN [INB [BF320A |2N3332 |0
2N5463/D | PJD | B73 | 60V| 16MA[135C|.31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P [ALN [INB (BF320A |2N3332 |0
2N5463/W | PJD | B74 | 60V| 16MA[135C|.31WF| 0.75/6V 1/5MA 1/4M0 7P| 2P |[ALN [INB [BF320A |2N3332 |0
2N5464 PJD | B63 | 60V| 16MA[135C|.31WF| 1/7.5V 2/9MA| 1.5/5MO 7P| 2P |[ALN |INB [BF320B |2N3330 | O
2N5464/D | PJD | B73 | 60V| 16MA|13SC|.31WF| 1/7.SV 2/9MA| 1.5/5M0 7P| 2P |ALN|INB |BF320B |2N3330 |0
2NS5464/W | PJD | B74 | 60V| 16MA|135C|.31WF| 1/7.5V 2/9MA| 1.5/5M0 7P| 2P |ALN|INB |BF320B [2N3330 |0
2N5465 PJD [B63 | 60V| 16MA|135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6M0 7P| 2P |[ALN|INB |BF320B |2N5269 |0
2NS465/D | PJD |B73 | 60V| 16MA|135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6M0 7P| 2P |[ALN|INB |BF320B |2N5269 |0
2N5465/W | PJD | B74 | 60V| 16MA[135C|.31WF| 1.8/9V| 4/16MA 2/6M0 7P| 2P |ALN |INB [BF320B [2N5269 | O
2N5471 PJD |B12 | 40V| 2MA|175C|0.3WF| 0.5/4V|0.06MXMA|.06/.18MO 5P| 1P |ALG (MOB 2N2606 | O
2N5472 PJD |B12 | 40V| 2MA|175C|0.3WF| 0.7/4V|0.12MXMA|.08/.22M0 SP | 1P |ALG (MOB 2N2606 | 0
2N5473 PJD | Bl12 40V 2MA [175C| 0. 3WF 0.9/6V|.1/.25MA|0.12/.3M0 SP 1P |ALG |MOB 2N2606 0
2N5474 PJD | B12 | 40V| 2MA|175C|0.3WF| 1.2/7V|0.2/.5MA|0.16/.4MO SP| 1P |ALG [MOB 2N2606 | O
2N5475 PJD | B12 | 40V| 2MA|175C|0.3WF| 1.5/8V| 0.4/1MA| 0.2/.5MO SP| 1P |ALG [MOB 2N2843 | 0
2N5476 PJD [Bl2 | 40V| 2MA|175C|0.3WF| 2/9V| 0.8/2MA| .26/ .65M0 SP | 1P |ALG [MOB 2N2844 | O
2N5484 NJD (B3 25Y| SMA|150C|.31WF| 0.3/3V 1/5MA| 2.5MNMO SP| 1P2 [FVG [TDY |BF256A |2N5246 | 0
2N5485 NJD [ B3 25V| 30MA|150C|.31WF| 0.5/4V| 4/10MA| 3.5/7M0 SP| 1P |TUG [INB |[BF256B [2N5245 | 0O
2N5486 NJD [B3 25V| 30MA|150C| .31WF| 2/6V| 8/20MA 4/8M0 SP| 1P [TUG |[INB |BF256C |2N5247 | 0
2N5505 PJD [BS1 | 30V| 7MA|150C|.25WF 4MXV TMXMA|  1/3.5MO 16P DUA (TDY 2NS510 | 0
2N5505X2 | PJD |BS1 | 30V| 7MA|150C|.25WF 4MXV TMXMA|  1/3.5MO 16P DUA |TDY 2NS510 | 0
2NS506 PJD |B51 | 30V| 7MA|200C|.25WF 4MXV TMXMA|  1/3.5MO 16P DUA (TDY 2NS505 | O
2N5506X2 | PJD [B51 | 30V| 7MA|200C|.25WF 4MXV TMXMA | 1/3.5MO0 16P DUA |TDY 2NSS50S |0
2NS507 PJD |B51 | 30V| 7MA|[200C|.25WF 4MXV TMXMA| 1/3.5MO 16P DUA |TDY 2N5505 | 0
2N5507X2 | PJD |BS1 | 30V| 7MA|200C|.25WF 4MXV 7MXMA|  1/3.5MO0 16P DUA |TDY 2NSS0S | O
2NS508 PJD |BS1 | 30V| 7MA|200C|.25WF| 4MXV TMXMA|  1/3.5M0 16P DUA |TDY 2NS505 | 0
2N5508X2 | PJD [BS1 | 30V| 7MA|200C |.25WF 4MXV 7MXMA|  1/3.5MA 16P DUA |TDY 2NSS0S | 0
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2N5509 PJD | BS1 30V 7MA| 200C| . 25WF SMXV TMXMA| 1/3.5MO 16P DUA | TDY 2NSS05 | O
2N5509X2 PJD | BS1 30v 7MA| 200C| . 25WF SMXV TMXMA 1/3.5M0 16P DUA | TDY 2NSS0S | 0
2N5510 PJD | BS1 | 30V SMA(200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5505 | 0
2N5510X2 | PJD | B51 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXY SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5505 | 0
2N5511 PJD | BS1 | 30V| SMA[200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA | TDY 2N5510 | O
2N5511X2 | PJD [ B51 | 30V| SMA|200C| . 25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5510 | O
2N5512 PJD | BS1 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA | TDY 2NS510 | O
2N5512X2 | PJD | B51 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXY SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5510 | O
2NS513 PJD | BS1 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5510 | O
2N5513X2 | PJD [ BS1 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA TDY 2NS510 | O
2N5514 PJD | BS1 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXY SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA |TDY 2N5510 | O
2N5514X2 | PJD | BS1 | 30V| SMA|200C| .25WF 4MXV SMXMA| 0.5/3M0 16P DUA (TDY 2NS510 | O
2NS515 NJD | B51 40V|7.5MA| 200C| O.S5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO0 25P 5P |DUA | INB 2NS520 [ O
2N5515/D | NJD | B73 | 40V|7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P | 5P [DUA|INB 2N5520 | O
2NS515/W NJD | B74 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA |INB 2N5520 |0
2NS515X2 | NJD | BS1 | 40V|7.5MA| 200C| O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP [DUA |INB 2NS520 | O
2N5516 NJD | BS1 | 40V|7.5MA|200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP |DUA |INB 2NSS521 | O
2N5516/D | NJD | B73 | 40V|7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP |DUA |INB 2N5521 | 0
2N5516/W | NJD | B74 | 40V|7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP |DUA |INB 2NSS21 | 0
2NS516X2 | NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P SP [DUA |INB 2NS521 0
2N5517 NJD [ BS1 | 40V|7.5MA[200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P | 5P |DUA [INB 2NSS522 | 0
2N5517/D NJD | B73 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P 5P |DUA | INB 2N5522 | O
2NS517/W | NJD | B74 | 40V|7.5MA| 200C| O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| 5P |DUA [INB 2N5522 | 0
2NS5517X2 | NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA |INB 2NS522 | O
2N5518 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P 5P [DUA |INB 2N5S23 | 0
2N5518/D | NJD | B73 | 40V|7.5MA| 200C| O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P | 5P |DUA |INB 2NSS23 | 0
2N5518/W | NJD | B74 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 2N5523 | 0
2NS518X2 | NJD | BS1 40V| 7 .5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA | INB 2NS5S23 | O
2N5519 NJD | BS1 40V| 7. SMA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA [INB 2N5524 | O
2N5519/D | NJD | B73 | 40V|7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 2N5524 | 0
2N5519/W NJD | B74 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP [DUA [INB 2NS524 | O
2NSS19CHP | NJD | B73 40V 8MA| 200C| 0.7/4V|.5/7.5MA 1/4M0 25P SP [DUA [SIU 0
2NS519X2 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P 5P |DUA [ INB 2N5524 | O
2N5520 NJD | B5S1 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 0
2N5520/D | NJD | B73 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P| SP|DUA|INB 0
2N5520/W NJD | B74 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA|INB 0
2N5520X2 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA|INB 0
2N5521 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P SP |DUA [INB 2N5520 | O
2N5521/D | NJD | B73 | 40V| 7.5MA| 200C O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO0 25P| SP|DUA|INB 2N5520 | O
2N5521/W | NJD | B74 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 2N5520 |0
2N5521X2 | NJD | BS1 | 40V| 7.5MA[ 200C| O.S5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 2NS520 | O
2N5522 NJD | BS1 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P| SP!DUA|INB 2N5521 | 0
2N5522/D | NJD | B73 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P| SP|DUA|[INB 2NSS21 | 0
2N5522/W NJD | B74 40V| 7.5MA| 200C| 0. 5WF 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA | INB 2N5521 o]
2N5522X2 | NJD | BS1 | 40V| 7.5MA| 200C| O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|[INB 2NSS21 | 0
2N5523 NJD | BS1 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P| SP|DUA|[INB 2N5522 | 0
2N5523/D NJD | B73 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA | INB 2N5522 | 0
2N5523/W | NJD | B74 | 40V| 7.5MA| 200C| O.SWF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1M0 25P| SP|DUA|[INB 2NS522 | O
2N5523X2 | NJD | BS1 | 40V| 7.5MA| 200C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA| 0.5/1MO 25P| SP|DUA|INB 2NS522 | 0
2NS5524 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V| .5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |[DUA | INB 2N5523 | 0
2N5524/D NJD | B73 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V| .5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP [DUA | INB 2NS523 | O
2N5524/W NJD | B74 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V| .5/7.5MA| 0.5/1MO 25P 5P |DUA | INB 2NS523 | O
2N5524X2 NJD | BS1 40V| 7.5MA| 200C| 0. SWF 0.7/4V| .5/7.5MA| 0.5/1MO 25P SP |DUA | INB 2NS523 | O
2N5543 NJD | B22 | 300V| 10MA| 200C| 0. 8WF 2/15V| 2/10MA| 0.75/3M0| 2K| 10P 2P |ALH|CRY 2N6449 | O
2N5544 NJD | B22 | 200V] 10MA| 200C| O.8WF 2/15V| 2/10MA| 0.75/3M0| 2K| 10P 2P |ALH|CRY 2N6450 | O
2NS545 NJO | B20 50V 8MA| 175C| .25WF D.5/4.5V| 0.5/8MA 1.5/6M0 6P 2P [DUA|SIU |BFQ10 | 2NSS515 | O
2N5545JAN| NJD | BS1 | SOV| 8MA| 200C| .25WF | 4.5MXV 8MXMA| 1.5/6MO 6P DUA[SIU |BFQ25 |2N5196 | O
2N5545X2 | NJD | B20 | S0V| 8MA|175C| .25WF D.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6MO 6P| 2P (DUA|SIU [BFQ1O |2NS515 | O
2N5546 NJD | B20 | S50V| 8MA|175C| .25WF D.5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6M0 6P| 2P|DUA|SIU |BFQ10 |2N5515 | O
2NSS46JAN| NJD | BS1 | SOV| 8MA| 200C| .25WF | 4.5MX5 8MXMA|  1.5/6MO 6P DUA|SIU |BFQ25 |2N5196 | O
2N5546X2 NJD | B20 S0V| 8MA| 175C| . 25WF 5/4.5V| 0.5/8MA 1.5/6M0 6P 2P [DUA[SIU |BFQ1O |2N5515 | O
2N5547 NJD | B20 S0V 8MA| 175C| . 25WF 5/4.5V| 0.5/8MA 1.5/6MO 6P 2P |DUA|SIU |BFQ10 |[2N5515 | O
2N5547CHP| NJD [ B73 | SOV|  8MA| 200C .5/4.5V| 0.5/8MA| 1.5/6M0 6P| 2P |DUA|[SIU 0
2NSS47JAN| NJUD | BS1 50V 8MA| 200C| . 25WF 4. 5MXV 8MXMA| 1.5/6M0 6P DUA|SIU [BFQ25 | 2NS196 | O
2N5547X2 NJD | B20 50V 8MA| 175C| . 25WF 5/4.5V| 0.5/8MA 1.5/6M0 6P 2P |DUA|SIU |BFQ10 |[2NSS15 | O
2N5548 PME | B49 25V| 125MA| 150C| . 36WF SMXV| 120MXMA| 3.5/6.5M0 10P ALC|TIB 3N161 0
2NS549 NJD | B1S 40V 200C| . 36WF 6/15M0| 100R| 8P RLS|TIB |BSV8O |2N4093 | O
2N5555 NJD | B3 25V| 100MA| 125C| 0. 3WF SMXV 15SMNMA| 150R RLS|INB [BSV80O | 2N4092 | 0O
2N5555/D NJD | B73 25V| 100MA| 125C| 0. 3WF SMXV[  15MNMA 150R RLS|INB [BSV8BO | 2N4092 | O
2NSS55/W NJD | B74 25V| 100MA| 125C| 0. 3WF SMXV 15SMNMA 150R RLS|INB [BSV80 |2N4092 | O
2N5556 NJD | B1S 30V| 1OMA| 175C| O.3WF | 0.2/4V|.5/2.5MA|1.5/6.5M0 6P 3P |ALN|SIU |BFW12 | 2N3685A| O
2NS556CHP | NJD | B73 40V| 30MA| 200C 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12M0 12pP 3P |DUA|SIU 0
2NS557 NJD | B1S 30V| 10MA| 175C| O.3WF 0.8/5V 2/5MA| 1.5/6.5M0 6P 3P |ALN|SIU |BFW56 | 2N4869A | O
2N5558 NJD | B1S 30V| 10MA| 17S5C| O.3WF 1.5/6V| 4/10MA(1.5/6.5M0 6P 3P|ALN|SIU |BFW1l 2N486SA | O
2N5561 NJD | B51 S0V| 1OMAf 200C| . 25WF 3MXV 10MXMA| 2/3M0 7P DUA|GIU |BFQ1O | 2N4084 | O
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2N5562 NJD | B51 | 50V| 1OMA|200C| .25WF 3MXV|  10MXMA 2/3M0 7P DUA[GIU [BFQ10 |[2N5561 |0
2N5563 NJD | BS1 [ S0V| 1OMA|200C| .25WF 3MXV 10MXMA 2/3M0 7P DUA[GIU |BFQ10 |[2N5561 | O
2N5564 NJD | B20 | 40V| 30MA|150C| .33WF | 0.5/3V| S/30MA| 7.5/12MO|100R| 12P| 3P |DUA|SIU 2N5911 | O
2N5564X2 | NJD [ B20 | 40V| 30MA|150C| .33WF | 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12MO|100R| 12P| 3P |DUA|SIU 2N5911 | 0
2N5565 NJD | B20 | 40V| 30MA| 150C| .33WF | 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12M0 12P| 3P |DUA|[SIU 2NS591 | O
2NS565X2 | NJD [ B20 | 40V| 30MA|150C| .33WF | 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12MO|100R| 12P| 3P |DUA|SIU 2NS5911 | O
2NS5566 NJD [ B20 | 40V| 30MA|150C| .33WF | 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12MO[100R| 12P| 3P |DUA|SIU 2NS911 | O
2NS566X2 | NJD [ B20 | 40V| 30MA| 150C| .33WF | 0.5/3V| 5/30MA| 7.5/12MO|100R| 12P| 3P |DUA|SIU 2NS911 | 0
2N5592 NJD | B1S | 50V| 1OMA| 200C| O.3WF SMXV 1/10MA 2/7M0 20P ALN0OBS |BFWS6 |2N3684A |0
2N5593 NJD | B1S | 50V| 1OMA|200C| 0.3WF SMXV| 1/10MA 2/7M0 20pP ALN|0OBS |BFWS6 |2N3684A | O
2N5594 NJD | B1S | SOV| 1OMA| 200C| O.3WF SMXV| 1/10MA 2/7M0 20P ALN|OBS |BFWS6 |2N3684A | O
2N5638 NJD | B3 30V| 250MA| 135C| . 31WF 12MXV| SOMNMA 30R| 10P| 4P |RLS|INB |BSV78 |2N4391 |0
2N5639 NJD | B3 30V| 250MA| 135C| .31WF 8MXV | 25MNMA 60R| 10P| 4P |RLS|INB |BSV80 |2N43%2 |0
2NS640 NJD | B3 30V| 250MA| 135C| . 31WF 6MXY SMNMA 100R| 10P| 4P RLS|INB |BSV80 |[2N4393 |0
2N5647 NJD | B1S | SOV| 2MA|150C| 0.3WF 0.6/1.8V|0.3/.6MA|0.3/.65M0 3P| OP9 |ALN |SIU i 0
2N5648 NJD | B1S | SOV| 2MA|150C| 0.3WF ©.8/2.4V| 0.5/1MA|0.4/0.8MO 3P| OP9 |ALN |SIU (0]
2N5649 NJD | B1S | SOV| 2MA|150C| 0.3WF 1/3V|.8/1.6MA|0.45/.9MO0 3P| OP9Y |ALN |SIU 0
2N5653 NJD | B3 30V| 200MA| 150C| . 31WF 12MXV |  4OMNMA SOR| 10P| 3PS |RLS|TDY |[BSV79 |2N5653 | O
2N5654 NJD | B3 30V| 150MA| 150C| . 31WF 12MXV|  15MNMA 100R| 10P| 3PS|RLS|TDY (BSV8O |2N4093 |0
2N5668 NJD | B3 25V SMA| 150C| .31WF | 0.2/4Y 1/5MA 1MNMO 7P| 3P |RLG|TDY |BC264A |2N5457 | O
2NS669 NJD | B3 25V| 10MA| 150C| .31WF 1/6V| 4/10MA| 1.6MNMO 7P| 3P |RLG|TDY |BC264C |2NS458 | 0
2NS670 NJD | B3 25V| 20MA|150C| .31WF 2/8V| 8/20MA| 2.S5MNMO 7P| 3P |RLG|TDY |BFW61 |2N5486 | O
2N5716 NJD | B3 40V| 4MA| 150C| .3SWF | 0.2/3V|0.25MXMA| 0.2/1MO SP| 1P |ALN [MOB [BF800 |2N3687 |0
2N5717 NJD | B3 40V| 4MA|150C| 0.35W | 0.5/5V| 0.2/1MA|0.4/1.6MO SP| 1P |ALN MOB |BF800 |2N3686 |0
2N5718 NJD | B3 40V| 4MA| 150C| 0.35W 1/8V| 0.8/4MA| 0.8/4M0O SP| 1P |ALN [MOB |BC264A | 2N4868 | O
2N5797 PJD | B63 | 40V| 2MA|1S50C| .3SWF | 0.5/4V|.02/.1MA|.06/.23M0 SP| 1P |ALG |MOB 2N2606 | O
2N5798 PJD | B63 | 40V| 2MA|150C| .35WF | 0.8/6V|.08/.4MA| 0.1/.4MO 5P| 1P |ALG |MOB 2N2606 | O
2N5799 PJD | B63 | 40V| 2MA|150C| .35WF | 1.2/8V|0.25/1MA[0.16/.5MO SP| = 1P |ALG |MOB 2N2843 | 0
2N5800 PJD | B63 | 40V| 2MA|150C| .35WF 2/9V| 0.7/2MA|0.25/.7M0 SP| 1P [ALG|MOB 2N2607 | O
2N5801 NJD | B3 40V| 15MA| 150C| .35WF 8MXV| 2/15MA| 0.16MNMO RMS [MOB 2N4393 | 0
2N5802 NJD | B3 40V| 40MA| 150C| .35WF 8MXV| 10/40MA| O.16MNMO RMS |MOB 2N43%2 | 0
2N5803 NJD | B3 40V| 80MA|150C| .35WF 8MXV | 30/80MA| 0.16MNMO RMS (MOB 2N4391 | 0
2N5902 NJD | B43 | 40V| 0.5MA| 150C| 0.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS |DUA|INB 2NS906 | 0
2NS902/D | NJD | B73 | 40V|0.5MA|150C| O.5WF ©.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS|DUA|INB 2N5906 | 0
2N5902/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS DUA|INB 2N5906 | 0
2N5303 NJD | B43 | 40V| 0.SMA| 150C| O.SWF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS [DUA |INB 2NS907 | O
2NS903/D | NJD | B73 | 40V|0.5MA|150C| 0.5WF ©.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS [DUA|INB 2N5907 | O
2N5903/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA| 150C| 0.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS [DUA |INB 2NS907 | 0
2N5904 NJD | B43 | 40V| 0.5MA 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS|DUA|INB 2N5908 | 0
2N5904/D | NJD | B73 | 40V| 0.5MA| 150C| O.SWF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS5|DUA|INB 2NS908 | 0
2N5904/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA| 150C| O.SWF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS [DUA |[INB 2N5908 | O
2N5905 NJD | B43 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/ .25M0 3P| 1PS DUA|INB 2N5909 | O
2NS905/D | NJD | B73 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA|.07/.25M0 3P| 1PS DUA|INB 2N5909 | O
2N5S05/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA| 150C| O.SWF ©.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1P5|DUA|INB 2N5909 | O
2NS90SCHP | NJD | B73 | 40V 1MA| 200C D.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1P5 [DUA (SIU 0
2N5906 NJD | B43 | 40V 1MA| 150C| .37WF | 4.5MXV| O.SMXMA|.07/.25MO 3P DUA | INB 2NSS02 |0
2N5906/D | NJD | B73 | 40V| 0.5MA| 150C| O.SWF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS5 |DUA|INB N 0
2N5306/W | NJD [ B74 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF ©.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS |DUA|[INB 0
2N5907 NJD | B43 | 40V| 0.S5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS|DUA|INB 2N5906 | O
2N5907/D | NJD | B73 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1P5|DUA|INB 2N5906 | O
2N5907/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25MO 3P| 1PS5 [DUA [INB 2NS906 | 0
2N5908 NJD | B43 | 40V| 0.5MA| 150C| 0.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS5 [DUA [INB 2NSS07 | O
2N5908/D | NJD | B73 | 40V| 0.5MA|150C| 0.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS [DUA |INB 2NS907 | 0
2NS908/W | NJD | B74 | 40V| 0.5MA|150C| 0.5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS5 [DUA INB 2N5%07 | O
2NS909 NJD | B43 | 40V| 0.5MA|150C| O.SWF ©.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS [DUA [INB 2NS908 | 0
2N5909/D | NJD [ B73 | 40V|0.5MA|150C| 0.5WF ©.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1P5|DUA|INB 2N5908 | 0
2N5909/W | NJD [ B74 | 40V| O.5MA|150C| 0.S5WF 0.6/4.5V|.03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS [DUA|INB 2N5908 | 0
2N5911 NJD | B43 | 25V| 40MA|150C| 0.5WF 1/5V| 7/40MA 5/10M0 SP| 1P2 |DUA |[INB 2N5564 | 0
2N5911/D | NJD | B73 | 25V| 40MA|150C| 0.SWF 1/5V| 7/40MA 5/10M0 SP| 1P2 |DUA|INB 2N5564 | O
2NS911/W | NJD | B74 | 25V| 40MA|150C| 0.SWF 1/5V| 7/40MA 5/10MO0 SP| 1P2 |DUA |INB 2NS564 | O
2N5912 NJD | B43 | 25V| 40MA|150C| O.SWF 1/5V| 7/40MA 5/10MO SP| 1P2 |DUA |INB 2NS911 | O
2N5912/D NJD | B73 25V| 40MA| 150C| O.5WF 1/5v 7/40MA 5/10MO SP| 1P2 [DUA [INB 2N5911 0
2N5912/W | NJD | B74 | 25V| 40MA[150C|0.SWF 1/5V| 7/40MA 5/10M0 SP| 1P2 |DUA [INB 2N5911 | O
2NS949 NJD [ B10 | 30V| 18MA|150C| .3SWF 3/7V| 12/18MA|3.5/7.5MO|200R| 6P| 2P [RLS|TDY [BF244 |2N3824 |0
2N5950 NJD | B10 | 30V| 18MA|150C|.35WF | 2.5/6V| 10/15MA|3.5/7.5MO|210R| 6P| 2P |ALG|TDY |BF244 |2N3824 | O
2N5951 NJD | B10 | 30V| 18MA|150C| .35WF 2/5V| 7/13MA|3.5/6.5MO|250R| 6P| 2P |ALG|TDY [BC264D |2N3824 | O
2N5952 NJD [ B10 | 30V| 8MA|150C|.35WF 1.3/3.5V 4/8MA| 2/6.5MO|300R| 6P| 2P |ALG|TDY [BC264C |2N4303 | O
2N5953 NJD | B10 | 30V| 8MA|150C|.3SWF | 0.8/3V| 2.5/5MA| 2/6.5MO|375R| 6P| 2P |ALG|TDY [BC264B |2N4302 | 0
2N6449 NJD [ B22 | 300V| 1O0MA|200C|0.8WF 2/15V| 2/10MA| 0.5/3M0 10P| SP |ALH |CRY 2N5543 | 0
2N6450 NJD | B22 | 200V| 10MA| 200C|0.8WF 2/1SV| 2/10MA| 0.5/3M0 10P| SP |ALH [CRY 2NS544 | 0
2N6451 NJD | B1S | 20V| 20MA|200C| .36WF | 3.5MXV| 20MXMA| 15/30MO 25p ALN |TIB |BF817 |2N6452 | 0
2N6452 NJD | B1S | 25V| 20MA| 200C| .36WF | 3.5MXV| 20MXMA| 15/30MO 25P ALN|TIB |BF817 |2N6451 | 0
2N6453 NJD | B1S | 20V| SOMA|200C| .36WF SMXV| SOMXMA| 20/40MO 25P ALN|TIB |BF817 |2N6454 | 0
2N6454 NJD | B1S | 25V| SOMA|200C| .36WF SMXV| SOMXMA| 20/40MO 25P ALN|TIB |BF817 |[2N6453 |0
2N6483 NJD | BS1 | S0V|[7.5MA|150C|0.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA 1/4M0 20P | 3PS5 |DUA [INB 2NS196 | O
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2N6484 NJD | BS1 50V| 7.5MA| 150C| O.5WF | 0.7/4V|.5/7.5MA 1/4M0 20P| 3PS |DUA|INB 2N5196 | O
2N6485 NJD | BS1 S0V| 7.5MA| 150C| O.SWF | 0.7/4V|.S5/7.35MA 1/4M0 20P| 3PS |DUA|INB 2N5196 | O
2N6550 NJD | B47 | 20V| 300MA| 200C| O.4WF | 0.3/3V 10MNMA 25MNMO 35P| 20P |ALN|CRY |BF817 |2N6453 | O
2N6568 NJD | B6 30V| 1A| 200C| O.4WF 10MXV| SOOMNMA 2RS| 60P RMS | CRY 0
25J11 PJD | B15 | 20V| SMA|125C O.1WF SMXV| O0.9MXMA|0.1/0.6MO 2P ALG|TOB 2N2606 | O
25J12 PJD | B1S | 20V| SMA|125C| O.1WF SMXV| 0.9MXMA|0.1/0.6M0 2P ALG|TOB 2N2606 | O
25J13 PJD | B12 12v| 10MA| 150C| O.1WF 4.5MXV| 5/10MA ALG|OBS |BF320C | 2N3331 | O
25J15 PJD | B6 20V| 10MA| 175C| O.2WF 6MXV| 1.5MXMA| 0.2/3M0 6P ALG|FUJ |BF320A | 2N2607 | O
25J16 PJD | B6 20V| 10MA|175C| O.2WF 6MXV| 1.5MXMA| 0.2/3M0 6P ALG|FUJ |BF320A | 2N2607 | O
25J22 PJD | B13 | 80V| 1MA| 8SC| SOMWF 0.7MXMA|  200MNMO ALG 0
25K11 NJD [ B15S | 20V| 10MA|150C| O.1WF | 0.5/6Y|.3/6.5MA|0.7/3.2M0 5P ALG|TOB |BFW12 |2N5457 | O
25K11/0 NJD [ B1S | 20V| 10MA]150C| O.1WF D.8/3.5V|.8/2.5MA 1/3M0 SP ALG|TOB |BFW12 |2N4302 | O
2SK11/R NJD [ B1S | 20V| 10MA|150CI O.1WF | 0.5/2V| 0.3/1MA|0.7/2.3MO 5P ALG|TOB |BFW13 2N3821 | O
25K11/Y NJD | B1S | 20V| 10MA 1.4/6V| 2/6.5MA|1.3/3.2M0 SP ALG|TOB [BC264B | 2N3684 | O
25K12 NJD | B1S | 20V| 1OMA|1S0C| O.1WF [65/4.5V|0.45/5MA|0.8/3.2M0 SP ALN|TOB |BF347 2N5457 | O
25K12/G NJD | B1S | 20V| 1O0MA|150C| O.1WF 1.7/4.5V| 2.5/5MA|1.6/3.2M0 SP ALN |TOB |BC264A | 2N3684 | O
25K12/0 NJD [ B1S | 20V| 10MA|150C| O.1WF 0.9/2.2V|.8/1.6MA 1/2.3M0 SP ALN|TOB |BFW13 |2N3821 | O
25K12/R NJD [ B1S | 20V| 10MA|150Ci O.1WF [65/1.6V|.45/.9MA(0.8/1.9M0 SV ALN|TOB |BFW13 |2N3686 | O
25K12/7Y NJD | B15 | 20V| 10MA|150C| O.1WF | 1.2/3V| 1.4/3MA| 1.3/3M0 5P ALN|TOB |BF808 |2N3685 | O
25K13 NJD | B1S | 12V| 1O0MA| 150C| O.1WF [65/4.5V|0.45/5MA|0.8/3.5M0 3P5 ALN [OBS |BFW12 |[2N5457 | 0O
25K13/G NJD | B1S | 12V| 10MA|150C/ O.1WF 1.7/4.5V| 2.5/5MA|1.6/3.2M0 3PS ALN|0BS |BC264B | 2N3684 | O
25K13/0 NJD | B1S | 12V[ 10MA|150C| O.1WF 0.9/2.2V|.8/1.6MA| 1/2.3M0 3PS ALN (OBS |BF808 |2N3685 | O
25K13/R NJD | B1S | 12V| 10MA|150C| O.1WF |65/1.6V|.45/.9MA|0.8/1.9MO0 3PS ALN|OBS [BF800 | 2N3686 | O
25K13/Y NJD | B15 | 12V| 10MA|150C| O.1WF | 1.2/3V| 1.4/3MA| 1.3/3MO 3PS ALN [OBS |BC264A | 2N3685A | O
25K15 NJD | B1S | 20V| 10MA|150C| O.1WF |0.65/5V|0.45/5MA|0.8/3.2M0 SP ALN (TOB |BF808 | 2N4868 | O
2SK15/G NJD [ B15S | 20V| 10MA|150C| O.1WF | 1.8/5V| 2.5/5MA|1.6/3.2M0 SP ALN|TOB |BC264A | 2N3684 | O
25K15/0 NJD | B15 | 20V| 1OMA|150C| O.1WF 0.9/2.5V|.8/1.6MA| 1/2.3MO 5P ALN(TOB |BFW13 | 2N3686A | O
25K15/0 NJD | B1S | 20V| 1O0MA|150C| O.1WF 0.9/2.5V|.8/1.6MA| 1/2.3M0 5P ALN(TOB |BFW13 | 2N3686A | O
25K15/R NJD [ B1S | 20V| 10MA| 150C| O.1WF |65/1.8V|.45/.9MA|0.8/1.9M0 SP ALN(TOB |BF808 | 2N3686A | O
25K15/Y NJD | B1S | 20V| 10MA| 150C| O.1WF 1.3/3.5V| 1.4/3MA| 1.3/3M0 SP ALN |TOB |BC264A | 2N3685A | 0
2SK16H NJD | B1S 20V| 10MA| 150C| O.1WF 3MXV| 0.5/7MA 1/6MO 9P ALG |HIJ [BFW12 |2NS458 | O
2SK16HA NJD | B15 | 20V| 1OMA| 150C| O.1WF 3MXV| 0.5/7MA 1/2.5M0 9P ALG|HIJ |BFW12 |2N4032 | 0
2SK16HB NJD | B15S | 20V| 10MA|150C| O.1WF 3MXV| 0.5/7MA 2/4M0 9P ALG|HIJ |BFW12 |2W5458 | 0O
2SK16HC NJD | B1S | 20V| 10MA|150C| O.1WF 3MXV| 0.5/7MA 3/6M0 9P ALG|HIJ |BFW61 | 2N3822 | 0
25K17 NJD | B3 20V| 10MA| 125 | 0.1WF 6MXV| 6.5MXMA| 0.7MNMO 6P ALN|OBS [BF808 | 2N3685A | O
25K18 NJD 20V 3MA| 150C| 0. 2WF 3. SMXV 3MXMA| 0.8/3M0 6P FVG|TOS |BC264A | 2N3685A | O
25K18A NJD 20V 3MA| 150C| 0.2WF 3. 5MXV 3MXMA| 0.8/3MO 6P FVG|TOS |BC264A | 2N3685A | O
25K19 NJD | B31 8V| 25MA| 125C| 0. 2WF 1.2/77V 3/24MA 7TPMO 0P65 FVG|TOS |BF256 | 2N5245 | O
25K19/8B NJD | B31 8V| 25MA| 125C| 0.2WF 1.2/7V| 12/24MA 7TPMO 0| P6S|FVG|TOS |BF256C | 2N5247 | O
25K19/G NJD | B31 8V| 25MA| 125C| 0.2WF 1.2/7V 6/14MA 7TPMO 0| P6S|FVG|TOS |BF256B | 2N5245 | O
25K19/Y NJD | B3 18V| 25MA| 125C| 0.2WF | 1.2/7V 3/7MA 7TPMO 0(P65 |FVG|TOS |BF256A | 2NS5246 | O
25K23 NJD | B1 18V| 20MA| 150C| .1SWF | 4.9MXV| 16MXMA 2.7MNMO 5P ALG|SOY |BFW61 2N5459 | 0
2SK23A NJD | B1 18V| 20MA| 150C| .15WF | 4.9MXV| 15/20MA 4MNMO 5P ALG BFW61 | 2NS5459 | O
25K24C NJD | OBS | 40V| 2MA|125C| O.1WF 6MXV| 1.5MXMA| 1.5/12M0 8P ALG|OBS |BFW13 |2N3821 | O
25K24D NJD | OBS | 40V| SMA| 125C| O.1WF eMXV 3MXMA| 1.5/12M0 8P ALG|0BS |BF347 |2N3685 | O
2SK24E NJD | OBS | 40V| 10MA|125C| O.1WF 6MXYV 6MXMA| 1.5/12MO0 8P ALG|OBS |BFW12 |2N5457 | O
25K24F NJD | OBS | 40V| 12MA| 125C| O.1WF 6MXV| 12MXMA| 1.5/12M0 8P ALG|0BS |BC264 |2N5459 | 0
25K24G NJD | OBS | 40V| 25MA|125C| O.1WF 6MXV| 24MXMA| 1.5/12M0 8P ALG|0OBS |BF244 | 2N3819 | O
25K30 NJD | B1 50V| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V|.3/6.5MA 1. SMNMO 16P SP|ALG|TOB |BF347 |2N5458 | O
25K30/G NJD | B1 50V| 10MA|125C| O.1WF 0.4/5V| 2.6/7MA 1. SMNMO 16P SP|ALG|TOB |BC264A | 2N5458 | 0
25K30/0 NJD | B1 50V| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V|.6/1.4MA 1. SMNMO 16P SP |ALG|TOB |BF347 2N3821 | 0
2SK30/R NJD | B1 50V| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V|.3/.75MA| 1.S5MNMO 16P | SP |ALG|TOB [BF347 |2N3686 | O
25K30/Y NJD | B1 SOV| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V| 1.2/3MA| 1.5MNMO 16P | SP |ALG|TOB |BFW12 | 2N3685 | O
25K30A NJD | Bl 50V| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V|.3/6.5MA 1. 2MNMO 16P | SP |ALN|TOS [BF347 |2N5458 | O
2SK30A/G | NJD | Bl S0V| 10MA|125C| O.1WF 0.4/5V| 2.6/6MA 1.2MNMO 16P SP |ALN|TOS [BC264A | 2N5458 | O
2SK30A/0 | NJD | Bl 50V| 10MA|125C| O.1WF | 0.4/5V|.6/1.4MA 1.2MNMO 16P 5P |ALN|TOS |BF347 |2N3821 | O
2SK30A/R | NJD | Bl 50V| 10MA|125C|O0.1WF | 0.4/5V|.3/.75MA 1. 2MNMO 16P SP |ALN|TOS |BF347 |2N3686 | O
2SK30A/Y | NJD | B1 50V| 1O0MA|125C| O.1WF | 0.4/5V| 1.2/3MA 1.2MN 16P SP'|ALN|TOS |BFW12 |2N3685 | 0
25K32 NJD | B1 35V| 20MA|[150C| O.3WF 4MXV 10MXMA 3MNMO 10P ALG|NIP |BC264 |2N3822 | O
25K33 NJD | B3 20V| 20MA|125C| .15WF 8MXV| 20MXMA 7TPMO 3PS ALN (MIT |BF810 |2NS3%87 | O
25K34 NJD | BL 30V| 20MA|125C| . 15WF BMXV 6MXMA 3TPMO 6P ALN |MIT |[BFWS6 |2N3684A | O
25K35 NMD | B1 20V| 20MA|150C| O.2WF 1.6MXV 16MXMA| 6.3/15MO 15P ALG [SOY |BFR29 3N128 0
2SK37 NJD | B69 | 15Y| 20MA|120C| O.1WF 4MXY 6MXMA|  1.SMNMO 4P FVG[NIP [BFW12 |2N5246 | O
25K38 NMD | B1 30V| 10MA|125C| . 15WF 6MXV| 0.5/5MA| 0.8MNMO ALG|0BS |BFX63 |2N3631 | O
2SK39A NJD | B69 | 20V| 2MA|120C|0.2WF 0.6MNMA 4MNMO ALG|SOY |BF347 |2N4302 | O
25K40 NJD SOV| 10MA|125C|0.1wF SMXV| .3/6.5MA 1MNMO ALG |HIJ |BF808 |2N4302 | O
2SK40A NJD S0V| 10MA|125C| O.1WF SMXV|0.3/.8MA 1MNMO ALG |HIJ |BFW13 2N3686 | O
25K40B NJD S0V| 10MA|125C|0.1wF SMXV| .6/1.4MA 1MNMO ALG |HIJ |BFW13 2N4867 | O
25K40C NJD 50V| 10MA|125C|O.1WF SMXV| 1.2/3MA 1MNMO ALG |HIJ |BC264A | 2N5457 | O
25K400 NJD 50V| 10MA|125C| O.1WF SMXV| 2.6/7MA 1MNMO ALG [HIJ |BFW12 |2N5458 | O
25K41 NJD | B3 40V| 1S5MA|125C|O.1WF SMXV| 12MXMA 7TPMO ALG BC264D | 2N5459 | O
25K41C NJD | B3 40V| 1S5MA| 125C|0.1WF 1.2MXV| 1.5MXMA 7TPMO ALG BFW13 | 2N4867 | O
25K41D NJD | B3 40V| 15MA|125C|0.1WF 1.9MXV 3MXMA 7TPMO ALG BC264A | 2N3685 | O
2SK41E NJD | B3 40V| 15MA|125C|0.1WF 3MXV 6MXMA 7TPMO BF256A | 2N5246 | O
2SK41F NJD | B3 40V| 1SMA|125C|0.1WF SMXV 12MXMA 7TPMO ALG BF810 |2N3822 | O
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25K42 NJD | B10 | 12V| 8MA|120C| .OSWF 3/5MA|  4.SMNMO ALG BC2648 |2N3822 | 0
25K43 NJD | B2 30V[ 20MA|125C| O.3WF | 1.1MXV| 7/10MA 13MNMO ALG BF817 |2N6451 |0
25K44 NJD | B1 10V| 1MA|125C| O.1WF 4MXV 0.2/ .4MA 2MNMO ALG|TOS [BFW13 |2N3687 | O
25K46 NJD | B1 30V| 12MA| 125C| .15WF 6MXV |0.3/12MA 3MNMO ALG|0BS |[BC264 |2NS459 |0
2SK48 NJD | B12 | 20V| 10MA|150C| O.1WF [35/2.3V| 0.3/3MA 1/5MA 8P ALN|TOB [BF347 |2N3685A | 0
2SK49 NJD | B2 20V| 1OMA| BOC| 70MWF | 2.5MXV 2TPMA| 0.5/6M0 5P FVG|NIP |BFW61 |2N5484 | O
2SKS0 NJD | B1 10v| 2MA| 80C 1MXMA FVG |MAT |BF800 |2N3686A | O
25K54 NJD | B2 15V| SMA|125C| .13WF SMXV 3/5MA|  4.S5MNMO ALG [HIJ |BF80S |2N3822 |0
2SKSS NJD | B2 15V| SMA|12SC| .13WF SMXV 3/5MA| 5.SMNMO ALG (HIJ |BF80S |2N3822 |0
25KS56 NJD | B3 10V| 10MA|120C| .12WF 8/10MA 4MNMO ALG [MAT |BF244 |2N4303 |0
2SKS7 NJD [ BS9 | 20V| 1OMA|120C| .11WF 4MXV 4/6MA|  1.5MNMO ALG [NIP |BFR30 0
25K61 NJD 20V 10MA|125C| 0.2wWF 4MXV| 10MXMA 9TPMO FVG|TOS |BF256B |2N5105 |0
25K65 NJD | Bl 20vV| 1MA| 80C 0.8MXMA| 0.3MNMO ALN |MAT 2N3687A | O
25K66 NJD | B1 20V| 1OMA|125C| O.1WF 6.5MXMA| 1.2MNMO 8P ALG |[MAT |BF808 |2N3685A | 0
25K68 NJD | B3 SOV| 12MA|125C| .25WF | 1.S5MXV| 12MXMA 4MNMO 13p ALG [NIP (BF810 |2N3822 |0
25K68A NJD | B3 SOV[ 12MA|125C| .2S5WF | 1.5MXV| 12MXMA 4MNMO 13P ALN |[NIP (BF810 |2N3822 |0
25K72 NJD [ BS1 [ 20V| 7MA|1S50C| O.2WF | O.SMXV| 6.SMXMA|1.5/6.5M0 DUA |TOS |(BFQ10 |2N5452 |0
3G2 NJD | B15S | SOV| 4MA|200C| O.3WF 3MXV 4AMXMA 1MNMO 7PS ALG [0BS (BFW12 |2N3821 |0
3N89 PJD | BS7 | 30V| SOMA|200C| 0.3WF 4MXV| 2.5MXMA|.45/1.3 3P |ALG |SIU 0
3NS6 PJD | B46 | 30V| SOMA|17S5Ci 0.3WF 4MXV | 2.5MXMA|.45/1.3M0 4P DUA |0BS 2NS510 (O
3Ng7 PJD | B46 | 30V| SOMA|175C| O.3WF 4MXV | 2.5MXMA|.45/1.3M0 4P DUA |0BS 2N5510 |0
3N98 NMD | BS6 | 32V| 8MA|125C| .15WF 6MXV ([ 3.5/8MA 1/3M0 7P ALG |0BS 2N3631 | 0
3N99 NMD | BS6 | 32V| 1SMA| 85C| .15WF 6MXV|5/10.5MA| 1/4.5MO|Q00R| 7P ALG |0BS 2N3631 | 0
3N124 NJD | BS7 | SOV| 20MA|175C| O.3WF | 2.5MXV| 0.2/2MA| 0.5/2M0 SP| OPS |ALG |MOB 0
3N125 NJD | BS7 | 50V| 20MA|175C| O.3WF 4MXV| 1.5/4MA|0.8/2.4MO SP| OPS [ALG |MOB 0
3N126 NJD | BS7 | SOV| 20MA|175C| 0.3WF | 6.5MXV 3/9MA(1.2/3.6MO SP| OPS |ALG |MOB 0
3N128 NMD | BS4 | 20V| 25MA| 175C| .33WF 8MXV| 5/25MA S$/12M0|200R| 7P (OP28 |FVG [RCB [BFR29 | 3N128 0
3N138 NMD | BS4 | 35V| SOMA| 175C| .33WF 6MXV | 25SMXMA 6TPMO|300R| SP|OP25 |ALC |RCB |BSV81 |3N128 0
3N139 NMD | BS4 | 35V| SOMA| 175C| .33WF 6MXV| 5/25MA 3/6M0 7P| OP3 |[FVG|RCB |BSV81 | 3N128 0
3N140 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| 0.4WF 4MXV|  5/30MA 6/18M0 7P |OPO3 |FVG |MOB [BF352 | 3N187 0
3N140X2 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| O0.4WF 4MXV| S5/30MA 6/18M0 7P |OPO3 |MPP |[OBS |BF352X2| 3N187X2 | 0
3N141 NMD | B66 | 20V| SOMA|175C| O.4%F 4MXV|  5/30MA 6/18MO 7P (OPO3 [FVG [RCB |BF352 | 3N187 0
3N141X2 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| O.4WF 4MXV|  5/30MA 6/18M0 7P |OPO3 [FVG|RCB |BF352X2| 3N187X2 | 0
3N142 NMD | BS54 | 20V| SOMA|175C| .33WF | 0.5/8V| 5/25MA| 5/7.5M0 10P |0OP28 [FVG |RCB 3N128 0
3N143 NMD | BS4 | 20V| 25MA| 175C| .33WF 8MXV| 5/30MA 5/12M0|200R| 7P |OP28 [FVG(RCB [BFR29 | 3N128 0
3N145 PME | BS3 | 30V| 20MA| 175C| .35WF 6MXV 3MNMA 1KS| 1P ALG[RCB |BSW9S |2N4352 | 0
3N146 PME | BS3 | 30V| 20MA| 175C| .35WF 6MXV 3MNMA 1KS| 1P ALG|INB |BSWSS |3N174 0
3N147 PME | B38 | 20V| 200MA| 175C| 0. 6WF 3/12v 8MNMA SOOR| 4P| 2P |RLS|INB 2N4066 | 0
3N148 PME | B38 | 30V| 200MA| 175C| 0. 6WF 3/12v 8MNMA SO0R| 4P| 2P |RLS|INB 2N4066 | O
3N149 PME | BS3 | 30V| 200MA| 175C| 0. 4WF 6MXV|  16MNMA 250R| 3P RLS|INB 3N161 0
3N150 PME | BS3 | 30V| 200MA| 175C| 0. 4WF 6MXV| 16MNMA 250R| 3P RLS|INB 3N161 0
3N151 PME | B42 | 30V| 25MA[150C| .15WF 6MXY 3MXMA| 0.5/3M0 12pP DUA|INB 3N208 0
3N152 NMD | BS4 | 20V| SOMA| 175C| .33WF 8MXV| S/30MA| S5/7.5MO|200R| 10P |OP28 |FVG|RCB 3N128 0
3N1S3 NMD | BS4 | 20V| SOMA| 175C| 0.4WF TMXV 10TPMO|300R| 8P| OPS5|RLS|RCB 3N138 0
3N154 NMD | BS4 | 20V| SOMA[17SC| .33WF | 0.5/8V| 10/25MA S/12M0| 200R| 7P| OP2|FVG|RCB 3N128 0
3N155 PME | BS6 | 35V| 30MA|175C| 0.3WF 0.5/3.2V SMNMA 1/4M0|600R( SP| 1P3 ALC|MOB 3N163 0
3N155A PME | BS6 | 35V| 30MA| 175C| 0.3WF 1.5/3.2V SMNMA 1/4M0|300R( SP| 1P3|ALC|MOB 3N163 0
3N156 PME | BS6 | 35V| 30MA| 175C| O.3WF 3/5V SMNMA 1/4M0| 600R| SP| 1P3|ALC|MOB 3N163 0
3N156A PME | BS6 | 35V| 30MA|175C| 0.3WF 3/5V SMNMA 1/4MO|300R| 5P| 1P3|ALG|MOB 3N163 0
3N157 PME | BS6 | 35V| 30MA|175C| 0.3WF 1.5/3.2V SMNMA 1/4M0 SP| 1P3 |RLS|MOB 2N4352 | 0
3N157A PME | BS6 | SOV| 30MA| 175C| 0.3WF 1.5/3.2V SMNMA 1/4M0 SP| 1P3 |RLS|MOB 2N4352 | 0
3N158 PME | BS6 | 35V| 30MA| 175C| 0.3WF 3/5V SMNMA 1/4MO| SP 1P3 |RLS|MOB 2N4352 | 0
3N158A PME | BS6 | 50V| 30MA| 175C| O.3WF 3/5V SMNMA 1/4M0 SP| 1P3|RLS|MOB 2N4352 | 0
3N159 NMD | B66 | 20V| SOMA|175C| .33WF 4MXV|  5/30MA 7/18MO 7P|0PO3 [FYG|RCB |BF352 | 3N202 0
3N160 PME | BS3 | 25V| 125MA| 200C| .36WF | 1.5/5V|40/120MA|3.5/6.5M0 10P| 4P|RLS|INB 3N161 0
3N161 PME | BS3 | 25V| 125MA| 200C| .36WF | 1.5/5V|40/120MA| 3.5/6.5M0 10P| 4P |RMS|INB 2N5548 | 0
3N162 PME | BS3 | 30V| 250MA| 150C| 0. SKF SMXV|  25MXMA 100R| 20P RLS|GIB 3N167 0
3N163 PME | BS3 | 40V| SOMA|150C| .37WF 2/5V| S/30MA 2/4M0| 250R| 2PS| OP7 |RLS|INB 3N1S6A | O
3N163/D PME | B73 | 40V| SOMA|150C| .37WF 2/5V|  5/30MA 2/4MO| 250R| 2PS| OP7 |[RLS|INB 3N156A | O
3N163/W PME | B74 | 40V| SOMA|150C| .37WF 2/5V|  5/30MA 2/4MO| 250R| 2PS| OP7 [RLS|INB 3N156A | O
3N163CHP | PME | B73 | 40V| S50MA(150C 2/5V[  5/30MA 2/4MO| 250R| 2P5| OP7 |[RLS|SIU 0
3N164 PME | BS3 | 30V| SOMA|150C| .38WF 2/5V 3/30MA 1/4MO| 300R| 2PS| OP7|RLS|SIU 0
3N164CHP | PME | B73 | 30V| SOMA[150C 2/5V|  3/30MA 1/4M0| 300R| 2P5| OP7 [RLS|SIU 0
3N165 PME | B38 | 40V| SOMA|150C| .52WF 2/5V| S5/30MA| 1.5/3MO|300R| 3P| OP7 |DUA|INB 3N190 0
3N166 PME | B38 | 40V| SOMA|150C| .S2WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/3MO|300R| 3P| OP7|DUA|INB 3N190 0
3N167 PME | BS3 | 30V| SOOMA| 125C| . 22WF 2/6V| 200MNMA 20R| 35P| 12P [RMS|SIU 0
3N168 PME | BS3 | 25V| SOOMA| 125C| . 22WF 2/6V| 100MNMA 40R| 35P| 12P [RMS|SIU 0
3N169 NME | B1S | 25V| 30MA|175C| 0.3WF D.5/1.5V| 10MNMA 1MNMO| 200R( 5P| 1P3|RLS|INB 0
3N169/D NME | B73 | 25V| 30MA|175C| 0.3WF D.5/1.5V| 10MNMA IMNMO| 200R| SP| 1P3|RLS|INB 0
3N169/W NME | B74 | 25V| 30MA({175C| O.3WF D.5/1.5V( 1O0MNMA 1MNMO| 200R| 5P| 1P3 [RLS|INB 0
3N170 NME | B1S [ 25V| 30MA| 175C| O.3WF 1/2V| 10MNMA 1MNMO| 200R| SP| 1P3 [RLS|INB 0
3N170/D NME | B73 | 2SV| 30MA|175C| 0. 3WF 1/2V|  10MNMA 1MNMO| 200R| SP| 1P3[RLS|INB 0
3N170/W NME | B74 | 25V| 30MA| 175C| 0. 3WF 1/2V| 10MNMA 1IMNMO| 200R| ~ 5P| 1P3 [RLS|INB 0
3N171 NME | B1S | 25V| 30MA| 175C| 0.3WF | 1.5/3V| 10MNMA 1MNMO| 200R| 5P| 1P3|[RLS|INB 0
3N171/D NME [ B73 | 25V| 30MA| 175C|0.3WF | 1.5/3V| 10MNMA 1MNMO| 200R| SP| 1P3|RLS|INB 0
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3N171/W NME | B74 | 25Y| 30MA|[175C| O.3WF | 1.5/3V| 10MNMA 1MNMO [200R| SP| 1P3 |RLS|INB 0
3N172 PME | BS3 | 40V| SOMA|150C| .37WF 2/5V| S5/30MA| 1.5/4MO|250R| 3PS5 RLS|INB 3N160 0
3N172/D PME | B73 | 40V| S50MA[150C! .37WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/4M0|250R RLS|INB 3N160 0
3N172/W PME | B74 | 40V| S5SO0MA|150C| .37WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/4MO|250R RLS |INB 3N150 0
3N173 PME | B53 | 40V| SOMA| 200C| .37WF SMXV|  SOMXMA 1/4M0(3S50R| 3PS RLS |INB 3N163 0
3N174 PME | B53 | 30V| 20M|A20C| .36WF 2/6V| 3/12MA 1K| 4P| OP7 |ALG|TIB |BSX83 |2N4352 | O
3N175 NME [ BS6 | 30V| SOMA|200C| .22WF 2MXV 200R| SP RLS [OBS 3N169 0
3N176 NME | BS& | 25V| SOMA| 200C| .22WF | 2.5MXV 300R| SP RLS |0BS 2N4351 | O
3N177 NME | BS6 | 20V 3.5MXV 600R| 7P RLS |0BS 2N4351 | O
3N178 PME | BS3 | 75V| 20MA|200C| O.1WF | S.5MXV 3MNMA 7S50R| 3PS RLS |GIB [BSW95 | 3N164 0
3N179 PME | BS3 | 60V| 20MA|200C| 0. 1WF BMXV 3MNMA 1K| 4PS RLS|GIB [BSW9S |3N164 0
3N180 PME | BS3 | 40V| 20MA|200C| 0.1WF B6MXV 3MNMA 1K2| SP RLS |GIB [BSW95 | 3N164 0
3N181 PME | BS3 | 30V| 100MA| 200C| O. 3WF 4MXV 40R| 25P RLS |GIB 3N168 0
3N182 PME | B53 | 30V| 100MA| 200C| O.3WF SMXY 60R| 25P RLS |GIB 3N168 0
3N183 PME | B53 | 25V| 100MA| 200C| 0. 3%F BMXV 75R| 30P RLS |GIB 3N168 0
3N184 PME | BS3 | 30V| S5SO0MA|200C| 0. 3WF 3MXV|  20MNMA 150R| 9P RLS [GIB 3N161 0
3N185 PME | B53 | 30V| SOMA|200C| O.3WF 6MXV| 15MNMA 175R| 10P RLS |GIB 3N161 0
3N186 PME | BS3 | 25V| 50MA| 200C| O.3WF | 3.SMXV| 10MNMA 200R| 11P RLS |GIB 3N161 0
3N187 NMD | B66 | 20V| SOMA|175C| .33WF | 0.5/4V| 5/30MA 7/18M0 8P5 |OPO3 |TUG |RCB 3N225A | O
3N188 PME | B42 | 40V| SOMA|150C| .S2WF 2/5V| S5/30MA| 1.5/4M0|300R| 4PS| 1P5 |DUA |INB 2N4067 | O
3N189 PME | B42 | 40V| SOMA|150C| .52WF 2/5V| S/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P5 |DUA |INB 2N4067 | O
3N190 PME | B42 | 40V| SOMA|150C| .S52WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P |DUA|INB 2N4067 | O
3N190/D PME | B73 | 40V| SOMA|150C| .S52WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P |DUA |[INB 2N4067 | O
3N190/W PME | B73 | 40V| SOMA|150C| . S2wWF 2/5V| S5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4PS5| 1P |DUA|INB 2N4067 | O
3N191 PME | B42 | 40V| SOMA|150C| .S2WF 2/5V| S5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P |DUA|INB 2N4067 | 0
3N191/D PME | B73 | 40V| SOMA| 150C| .52WF 2/5V| 5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P |DUA|INB 2N4067 | O
3N191/W PME | B74 | 40V| SOMA| 150C| .S2WF 2/5V| S5/30MA| 1.5/4MO|300R| 4P5| 1P |DUA |INB 2N4067 | O
3N192 NMD | BS4 | 20V| SOMA| 150C| .22WF 4MXY|  30MXMA 8/24M0 6P FVG|0OBS |BF352 | 3N201 0
3N193 NMD | BS4 | 20V| SOMA| 150C| .22WF 4MXV| 20MXMA 6/22M0 7P FVG|0OBS |BF354 | 3N187 0
3N200 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| .33WF | 0.1/3V|0.5/12MA| 10/20MO 8PS [OPO3 | TUG [RCU 3N206 0
3N201 NMD | B66 | 30V| SOMA| 200C| .36WF | 0.5/5V| 6/30MA 8/20M0 6P |OPO3 |FVG |[SIU |BF352 | 3N187 0
3N202 NMD | B66 | 30V| SOMA{200C| .36WF | 0.5/5V| 6/30MA 8/20M0 6P |OPO3 |FVG|SIU |BF352 | 3N187 0
3N203 NMD | B66 | 25V| SOMA| 200C| 1.2WC | 0.5/5V| 3/15MA 7/15M0 6P |OPO3 [FVG|SIU |BF350 | 3N141 0
3N203A NMD | B66 | 25V| SOMA|200C| 1.2WC | 0.5/5V| 3/15MA 7/15M0 6P |0PO3 [FVG|TIB |BF350 | 3N141 0
3N204 NMD [ B66 | 25V| SOMA| 200C| .36WF | 0.2/4V| 6/30MA| 10/22M0 OPO3 (TUG|TIB 3N225A | O
3N205 NMD | B66 | 25V| S5SOMA| 200C| .36WF | 0.2/4V| 6/30MA| 10/22M0 OPO3 [TUG|TIB 3N225A | O
3N206 NMD | B66 | 25V| SOMA| 200C| .36WF | 0.2/4V| 3/15MA 7/17M0 OPO3 |TUG|TIB 3N225A | O
3N207 PME | B42 | 25V| 100MA| 200C| 0. 3WF 3/6V| 1.SMNMA 400R| 4P| 2P5|DUA|TIB 3N208 0
3N208 PME | B42 | 25V| 100MA| 200C| 0. 3WF B6MXV| 1.5MNMA i 400R| 4P| 2PS|DUA|TIB 3N207 0
3N209 NMD | B66 | 25Y| 30MA[ 200C| 0. 3WF 4MXV| 5/30MA| 10/20MO 7P |0PO3 | TUG | MOB 3N204 0
3N210 NMD [ B85S | 25V| 30MA| 150C| .35WF 4MXV| 5/30MA| 10/20MO 7P |0PO3 | TUG |MOB 0
3N211 NMD | B66 | 27V| SOMA| 175C| .36WF 0.5/5.5V| 6/40MA| 17/40MO OPOS |FVG|RCB 0
3N212 NMD | B66 | 27V| S50MA| 175C| .36WF | 0.5/4V| 6/40MA| 17/40MO OPOS [FVG|RCB 0
3N213 NMD | B66 | 35V| SOMA! 175C| .36WF P.5/5.5V| 6/40MA| 15/35M0 OPOS |FVG|RCB 0
3N214 NMD | B15 | 20V| SOMA| 200C| . 36WF SOMNMA 20R| 6P| 2P|RLS|TIB 0
3N215 NMD | B15 | 20V| SOMA| 200C| . 36WF SOMNMA 35R| 6P| 2P|RLS|TIB 3N214 0
3N216 NMD | B15 | 20V| SOMA| 200C| . 36WF SOMNMA SOR| 6P| 2P|RLS|TIB 3N215 0
3N217 NMD | B1S | 20V| SOMA| 200C| . 36WF SOMNMA 70R| 6P| 2P|RLS|TIB 3N216 0
3N218 PME | BS3 | 25V| 700MA| 175C| 0.3WF | 3.5MXV 20R| S0P RMS | GIU 3N167 0
3N223 NMD | B66 | 30V| SOMA| 200C| 0. 3WF 2MXV| 12MXMA| 17/40MO FVG | MOU 3N211 0
3N225 NMD | B18 | 20V| 20MA| 200C| 0. 3WF 4MXV| 1/20MA 6/15M0 0PO3|TUG|TIB 3N204 0
3N225A NMD | B18 | 20V| 20MA| 200C| 0. 3WF 4MXV| 1/15MA| 7.5/15M0 OPO3|TUG|TIB 3N204 0
35J11 PME | B19 | 30V| 10MA[150C| 0.1WF | 6.5MXV 0.3MNMO| 1K| 5P RLS|NIP 0
35J11A PME | BS6 | 30V| SOMA| 150C| .22WF | 3.5MXV 0. SMNMO 8P ALG|NIP 3N158A | O
35K14 NJD | B12 | 20V 150C| 0. 1WF SMXV ALG|OBS BFW61 | 2N3819 | O
3SK15 NMD | BS7 | 25V| 10MA| 150C| O.1WF 2MXV SMXMA|  O.5MNMO 4P ALG|OBS |BFX63 |2N3631 | O
3SK15A NMD | BS7 | 25V| 10MA| 150C| O.1WF 2MXV SMXMA| 0. SMNMO 4P ALG|0BS |BFX63 |2N3631 | O
35K16 NMD | BS7 | 25V, 10MA| 150C| O.1WF 2MXV SMXMA| 0. SMNMO 4P ALG|OBS |BFX63 |2N3631 | O
35K17 NMD | BS7 | 1S5V, 10MA| 150C| 0.1WF 2MXY SMXMA| 0. 5MNMO 4P ALG|OBS |BFX63 |2N3631 | O
35K18 NMD | BS7 | 15V, 10MA| 150C| O.1WF 2MXV SMXMA| 0. SMNMO 4P ALG|OBS |BFX63 |2N3631 | O
35K19 NMD | BS7 | 15V, 10MA| 150C| 0.1WF 2MXV SMXMA|  O.SMNMO 4P ALG|OBS |BFX63 |2N3631 | O
3SK20H NMD | B12 | 20V| 10MA| 150C| O.2WF SMXMA! 0.6/4 . 5M0 SP ALG|HIB |BFX63 | 2N3631 | O
3SK21H NMD | B12 | 20V| 1O0MA| 150C| 0.2WF SMXMA| 2. 5MNMO SP ALG|HIB [BFX63 |2N3631 | O
35K22 NJD | BS4 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF | 1.2/8V| 3/24MA 7TPMO OP6 |[FVG|TOB |BF256C | 2N5247 | O
3SK22/B NJD | B54 18V| 25MA| 150C| 0.2WF 1.2/8V| 12/24MA 7TPMO OP6 |FVG|TOB |BF256C | 2N5247 0
35K22/G NJD | BS4 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF | 1.2/8V| 6/14MA 7TPMO OP6 [FVG|TOB [BF256 | 2NS245 | O
3SK227Y NJD | BS4 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF | 1.2/8V 3/7MA 7TPMO OP6 |FVG|TOB |BF256A | 2N4416 | O
35K23 NJD | B54 | 1SV 150C| 0.2WF | S5.5MXV| 24MXMA| ©6/12M0 4P5 RLS|TOB | BFW61 2N5397 | O
35K28 NJD | B64 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF 1.2/5.5V|3.7/22MA{ 4.5/13M0 6P| OP6|FVG|TOB | BFW61 2N5397 | O
35K28/B NJD | B64 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF [.2/5.5V| 11/22MA| 4.5/13M0 6P| OP6|FVG|TOB |BF256C | 2N5247 | O
35K28/G NJD | B64 | 18V| 25MA| 150C| 0.2WF [.2/5.5V|6.5/13MA| 4.5/13M0 6P| OP6|FVG|TOB |BF256B | 2N5245 | O
35K28/Y NJD | B64 | 18V| 2S5MA| 150C| 0.2WF 1.2/5.5V| 4/7.5MA| 4.5/13M0 6P| OP6(FVG|TOB |BF256A | 2N5485 | O
35K29 NMD | BS7 | 20V| 10MA| 100C| O.8WF SMXY 1TPMA|  O.3MNMO 4P ALG|NIP 0
3SK32 NMD | BSS | 20V| 15MA| 150C| .17WF | 2.5MXV 5/10MO0 SP FVG|MAT | BFS28 3N225A | O
3SK33 NMD | BS4 | 25V| 20MA| 150C| .25WF 4MXV|  15MXMA 4MNMO 3P FVG|NIP 3N128 0
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3SK3S NMX | B66 | 20V| 30MA[150C| O.3WF 4MXV|  24MXMA 10TPMO SPS |OP04 |[FVG|TOB |BF350 | 3N140 0
35SK35/B NMX | B66 | 20V| 30MA| 150C| 0. 3WF 4MXV | 12/24MA 10TPMO SP5|0P0O4 [FVG|TOB [BF352 |3N201 0
3SK35/G NMX | B66 | 20V| 30MA|150C 0.3WF 4MXV| 6/14MA 10TPMO SP5|0P04 [FYG|TOB (BF354 |3N203 0
3SK357Y NMX | B66 | 20V| 30MA|150C O.3WF 4MXV 3/7MA 10TPMO SPS [OP0O4 [FVG|TOB |BFS28 | 3N203 0
3SK37 NMD | B66 | 20V| 30MA|150C| .23WF 3MXV| 10TPMA|[ . 7MNMO 4P FVG|SOY |BFS28 |3N201 0
3SK38 NME | BS4 | 20V| 10MA| 125C| O.2WF 3MXV 0.35MNMO | SOOR| 2P5 RLS|0BS 3N170 0
3SK38A NME | B25 | 20V| 1OMA|125C| 0.2WF 3MXV 0.35MNMO | 500R| 2PS ALC|TOS 3N170 0
35K39 NMD | B66 | 20V| 24MA| 125C .25WF 3MXV|  24MXMA 7/18M0 4PS FVG|MAT |BFS28 |3N187 0
35K44 NMD | B18 | 20V| 4S5MA|1S0C| 0.3WF 0.3/3.3V| 3/40MA 13TPMO 10P|OPO8 |[FVG|TOB [BF352 |3N211 0
35K44/8 NMD | B18 | 20V| 45MA|150C| 0.3WF 0.3/3.3V 3/7MA 13TPMO 10P [CPO8 [FVG|TOB |BF350 | 3N203 0
3SK44/R NMD | B18 | 20V| 45MA|150C| 0.3WF 0.3/3.3V| 12/24MA 13TPMO 10P [OPO8 (FVG|TOB |BF352 | 3N202 0
3SK44/W NMD | B18 | 20V| 45MA| 150C| 0.3WF D.3/3.3V| 6/14MA 13TPMO 10P |OPO8 [FVG|TOS |BF354 | 3N203 0
35K49 NMD | B66 | 20V| 30MA| 150C| .35WF 30MXMA 17TPMO SPS FVG|MAT |BFR84 | 3N209 0
3SKS55 NMD | B66 | 20V| 30MA| 150C| 0.3WF | 2.5MXV| 3/30MA 12MNMO 5P FVG|TOS |BF3S2 |3N211 0
3UT40 NJD | B25 | 20V| 20MA| 150C| 0.2%F 2TPY SMXMA|  0.SMNMO 6P ALG |0BS 3N125 0
4G2 NJD | B1S | 30V| 16MA| 200C| 0.3WF | 6.5MXV| 16MXMA 4MNMO P5 ALG|0BS |BF810 |2NS459 | O
5G2 NJD | B1S | 30V| 16MA| 200C| O.3#F 4MXV SMXMA 2MNMO 7PS ALG|0BS |BC264C | 2N3684 | O
6G2 NJD | B1S | 30V] 4MA| 200C| O.3WF 3MXY 4MXMA 1MNMO 7PS ALG|0BS |BF808 |2N5457 | 0O
286/1BFY | NMD | B54 | 30V| 20MA| 125C| 0.2WF SMXV|  10MXMA 7TMNMO ALG(0BS |BFR29 | 3N128 0
528BSY NME | BS4 | 35V| SOMA| 125C| .15WF BMXV 6TPMO| 100R RLS [0BS 3N170 0
40460 NMD | BS6 | 32V| 15MA| 85C| .15WF 800R RLS |0BS 3N138 0
40461 NMD | BS6 | 25V| 15MA| 125C| .15WF 14MXMA|  3.5TPMO SP ALG [0BS 2N3631 | 0
40467 NMD | BS6 | 20V|] SOMA| 125C| 0.1WF 8MXV| 10/50MA 4MNMO 0P28 |FVG |0BS 3N128 0
40467A NMD | BS4 | 20V| S5OMA| 175C .33WF 8MXV| 10/50MA 4MNMOC OP28 |FVG |RCB 3N128 0
40468 NMD | BS4 | 20V| 30MA| 125C O.1WF 8MXV| 5/30MA| 7.5TPMO SPS|0P28 |FVG|0BS 3N142 0
40468A NMD | BS4 | 20V| 30MA| 175C .38WF 8MXV| 5/30MA| 7.S5TPMO 5P5|0P28 |FVG|RCB 3N142 0
40559 NMD | BS4 | 20V| SOMA| 175C| 0.4WF 1/8V| S5/30MA| 7.5TPMO SP5|0P28 |FVG |0BS 3N128 0
40559A NMD | BS4 | 20V] 30MA| 1/8Y| 5/30MA| 7.5TPMO SPS|0P28 | FVG|RCB 3N128 0
40600 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C .33WF 3MXV| 18TPMA 10TPMO SPS|0P0O3 |FVG |RCB 3N140 0
40601 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C .33WF 3MXV| 18TPMA 10TPMO SPS|0PO3 |FVG|RCB 3N141 0
40602 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| . 33WF 3MXV| 18TPMA 10TPMO SPS5|0PO3 |FVG|RCB 3N159 0
40603 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C .33WF 3MXV| 18TPMA 10TPMO 5PS|0PO3 |FVG|RCB 3N159 0
40604 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C| .33WF | 3MXY| 18TPMA 10TPMO SP5|0PO3 |FVG|RCB 3N159 0
40673 NMD | B66 | 20V| SOMA| 175C .33WF 4MXV|  5/35MA 12TPMO 6P| 0P0O3 | TUG|RCB 3N209 0
40819 NMD | B66 | 25V] SOMA| 175C| .33WF 4MXY,  5/35MA 12TPMO 8P5|0P0O3|TUG|RCB 3N209 0
40820 NMD | B66 | 20V] SOMA| 175C .33WF 3MXV| 0.5/15MA 12TPMO 8PS5|0P0O3 | TUG|RCB 3N206 0
40821 NMD | B66 | 20V) SOMA| 175C .33WF 3MXV| 0.5/20MA 12TPMO 9P| 0P04 | TUG|RCB 3N203 0
40822 NMD | B66 | 18V] SOMA| 175C .33WF 4MXV|  5/30MA 12TPMC SP5|0PO3 | TUG|RCB 3N206 0
40823 NMD | B66 | 18V] SOMAl 175C .33WF 4MXV|  5/35MA 12TPMO 10P|OPOS | TUG|RCB 3N203 0
40841 NMD | B66 | 18Y] SOMA| 175C O.3WF 2MXV|  10TPMA 12MNMO 11P FVG|0BS |BFS28 | 3N206 0
41004 PME | B8O | 30V 35MA| 150C .35WF 4MXV 0. 8MNMO 8P RLS|RCB 3N164 0
A190 NJD | B1S | 30V 20MA| 175C O.3WF 4MXV 8MXMA 2/8M0 5P TUG|OBS |BF256A | 2NS5246 | 0
Al181 NJD | BIS | 20V 10MA| 1754 .15WF 4MXV|  10MXMA 2/8M0 SP TUG|OBS |BF256B | 2N4416 | O
A162 NJD | B1S | 30V 20MA| 175C O.3WF 8MXV|  20MXMA| 3.5/6.5M0 6P TUG|0BS |BF256 | 2NS247 | 0
Al93 NJD | B15 | 30V| 20MA| 175C| O.3WF 6MXV| 10MXMA|1.5/6.5MO 6P TUG|OBS |BF256B | 2NS5246 | 0
A194 NJD | BS8 | 25V] 15MA| 150C .15WF 4MXV 8MXMA 2/8M0 SP TUG|0BS |BF2S6A | 2N5246 | 0
A195 NJD | B58 | 25V] 15MA| 150C .1SWF 4MXV BEMXMA 1/6MO P TUG| OBS |BF256A | 2N5246 | 0
A196 NJD | BS8 | 25V] 1S5MA| 150C .1SWF 4MXV|  15MXMA 4/10M0 SP TUG|OBS |BF256 | 2N5245 | 0
A197 NJD | BS8 | 30V] 150MA| 150C O.2WF 10MXV| 150MXMA 30R| 16P RLS|OBS |BSV78 | 2N4391 | O
A198 NJD | BS8 | 30V] 150MA| 150C O.2WF SMXV|  75MXMA 60R| 16P RLS|0BS |BSV79 | 2N4861 | O
A18S NJD | BS8 | 30V 150MA| 150G O.2WF 3MXY|  30MXMA 100R| 16P RLS|0BS |BSV80 | 2N4093 | O
A390 NME | 0BS | 25V 30MA| 175G 0.3WF SMXV 300R| SPS RLS|0BS 3N169 0
A392 NME | BS4 | 30V SOMA| 125C] .15WF SMXyY 100R| SP RLS|0BS 3N170 0
A498 NMD | B66 | 20V| 20MA| 125C O.2WF SMXV 0.8/1.2M0 4PS ALG|0BS |BFX63 | 2N3631 | O
AST3821 NJD | B8 S0V  25MA| 125C] 0. 3WF 4MXV| .5/2.5MA; 1.5/4.5M0 6P| 3P|ALG|TIB [BF347 |2N3821 | O
AST3822 NJD | B8 50V 25MA| 125C] 0. 3WF 6MXV| 2/10MA|  3/6.5MO 6P| 3P|ALG|TIB |BF244 | 2N3822 | O
AST3823 NJD | B8 30V 25MA[ 125C 0. 3WF 8MXY|  4/20MA| 3.5/6.5M0 6P| 2P|FVG|TIB |BFW61 | 2N3823 | O
AST3824 NJD | B8 S0V 25MA| 125C| 0. 3WF 12/24MA 250R[ 6P| 3P|RLS|TIB 2N3824 | O
AST5460 PJD | B8 40V 10MA| 150C| O.3WF EMXVY/ SMXMA| 1/4M0| 2K| 7P ALG|TIB |BF320A | 2N5460 | O
ASTS461 PJD | B8 40V 10MA| 150C| O.3WF | 7.5MXV OMXMA|  1.5/5M0| 2K| 7P ALG|TIB |BF320B | 2N5461 | 0
ASTS462 PJD | B8 40V 10MA| 150C| 0. 3WF 9MXV 16MXMA| 2/6MO| 2K| 7P ALG|TIB |BF320C | 2N5462 | 0
AST6449 NJD | B36 | 300V 1OMA] 150C| .62WF 2/15V| 2/10MAl  0.5/3MO 10P| SP|ALH|TIB 2N5543 | O
AS5T6450 NJD | B36 | 200\ 10MA| 150C] 0.6W 2/15V| 2/10MA|  0.5/3M0 10P| SP|ALH|TIB 2N5543 | 0
A610L NJD | B1S | 30V 10MA 200C] .1SWF AMXV 8MXMA| 2/8MO SP MPP|0BS | BFS21A | MMF1 0
A610S NJD | B1S | 30V 1OMA] 200C| .15WF 4MXY 8MXMA| 2/8MO 5P MPP|0BS | BFS21A | MMF1 0
A611L NJD | B1S | 30V 1OMA| 200C .1S5WF 4MXV SMXMA| 2/8M0 SP MPP|0BS | BFS21A | MWF1 0
AB11S NJD | B1S| 30V 1OMA| 200C .15WF 4MXV SMXMA 2/8M0 SP MPP| OBS | BFS21A | MMF1 o]
AD830 NJD | B41 | 40V 0.SMA 150Q1 0.5WF D.6/4.5V| 0.03MNMAl .07/.25M0 3P| 1PS|DUA[AND 2N5906 | O
AD831 NJD | B41 | 40V O.5MA| 150C] O.5WF D.6/4.5V| 0.03MNMA| 0.7/.25M0 3P| 1PS|DUA|AND 2N3907 | O
AD832 NJD | B41 | 40V O.SMA 150C 0.5WF D.6/4.5V| 0.03MNMA| .07/.25M0 3P| 1P5|DUA|AND 2NS908 | O
AD833 NJD | B41 | 40V O.5MA 150C| 0.5WF D.6/4.5V| 0.03MNMA] .07/ .25M0 3P| 1PS|DUA|AND 2N5909 | O
AD833A NJD [ B41 | 40V O.5MA 150C| O.5WF D.6/4.5V| 0.03MNMA] .07/.25M0 3P| 1PS|DUA|AND 2NS909 | O
AD835 NJD | BS1 | 30V SMA 200C| O.SWF | 3.5MXV| O.SMNMA|  1.S5TPMO DUA| AND 2NS906 | O
AD836 NJD | BS1 | 30V SMAl 200C| O.5WF | 3.5MXV| O.SMNMAl  1.5TPMO DUA| AND 2N5906 | O
AD837 NJD | BS1 | 30M  SMA 200C| O.5WF | 3.5MXV| O.SMNMAl 1.S5TPMO DUA| AND 2N5906 | 0
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AD838 NJD | BS1 | 30V SMA| 2000 O.SWF | 3.5MXV| O.SMNMA| 1.STPMO DUA| AND 2NS906 | O
AD839 NJD | BS1 | 30V| SMA[ 200C] O.5WF | 3.5MXV| O.SMNMA| 1.5TPMO DUA| AND 2NS906 | O
AD840 NJD | BS1 40V 5SMA| 200C 0. SWF 4_.5MXV| O.SMNMA| 0.8TPMO DUA| AND 2N5520 | O
AD841 NJD | B51 40V SMA| 200C O.SWF | 4.5MXV| O.SMNMA| 0.8TPMO DUA | AND 2NS521 0
AD842 NJD | BS1 40V SMA| 200Q 0. SWF 4 _5MXV| O.SMNMA| 0.8TPMO DUA| AND 2N5523 | O
AD3954 NJD | BS1 | 40V SMA| 125G O.5WF | 1/4.5V| 0.S5/SMA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND |BFQ10 |[2N3954 | O
AD3954A NJD | B51 40V SMA| 1250 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND [BFQ10 2N3954A| O
AD3955 NJD | BS1 40V SMA| 125G 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND [BFQ10 2N39SS | O
AD3955A NJD | BS1 40V SMA| 125¢ 0. SWF 1/4.5V SMA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND [BFQ10 2N39S5A | O
AD3956 NJD | BS1 40V SMA| 125C 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND (BFQ10 2N3956 | O
AD3957 NJD | BS1 40V SMA| 125C 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND [BFQl0 2N3957 | O
AD3958 NJD | BS1 50V SMA| 1250 0. SWF 1/4.5V| 0.5/5MA 1/3M0 4P| 1P2|DUA|AND [BFQ10 2N3958 | O
ADSS0S NJD | B43 40V| 0.5MA| 150C 0.SWF D.6/4.5V| .03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS|DUA|AND 2N5905 | O
ADS906 NJD | B43 | 40V| 0.5MA|l 150C O.SWF D.6/4.5V| .03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1P5|DUA|AND 2N5906 | O
ADSS07 NJD | B43 40V| 0.5MA[ 150C O.5WF D.6/4.5V| .03/.5MA| .07/ .25M0 3P| 1PS5|DUA|AND 2N5907 | 0
ADS908 NJD | B43 40V| 0.5MA| 150C| O.5WF D.6/4.5V| .03/.5MA| .07/ .25M0 3P| 1PS5S|DUA|AND 2N5908 | O
AD5909 NJD | B43 40V| 0.5MA| 150C| 0O.5WF D.6/4.5V| .03/.5MA| .07/.25M0 3P| 1PS|DUA|AND 2N5908 | O
AE2211N NJD | B41 20V 6MA| 200C 0.6WF 0.STPV|0.15MXMA| 0.3TPMO DUA | 0BS 2NS902 | O
AE2212N NJD | B41 20V 6MA| 200C| O.6WF 0.7TPV|0.1/.3MA| O0.5TPMO DUA | 0BS 2N5902 | 0
AE2213N NJD | B41 20V 6MA| 200V| 0.6WF 1TPV|0.2/.6MA| O0.7TPMO DUA |0BS 2NS902 | O
AE2214N NJD | B41 20V|  6MA| 200C| 0.6WF 1.5TPV|.5/1.5MA 1.2TPMO DUA | 0BS 2NS902 | O
AE2215N NJD | B41 20V|  6MA| 200C| 0.6WF 2.5TpPV 1/3MA 1.6TPMO DUA |0BS 2N4082 | 0
AE2216N NJD | B41 | 20V] 6MA| 200C| O.6WF | 3.STPV 2/6MA|  2.1TPMO DUA |0BS 2N3954 | O
BC264 NJD | B36 | 30V] ©0MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 2/12MA| 2.5MNMO 6P| 2P|ALN(MUB |BFW1l 2N3684 | O
BC264A NJD | B36 | 30V] 60MA| 150C| O.3WF | 0.5/8V| 2/4.5MA| 2.5MNMO 6P| 2P |ALN/MUB [BFWS6 | 2N3684 | O
BC264B NJD | B36 30V| 60MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 3.5/7MA| 2.5MNMO 6P 2P |ALN (MUB |BFW11 2N3684A | O
BC264C NJD | B36 30V| 60MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V S5/8MA|  2.5MNMO 6P 2P |ALN|MUB |BFW11 2N6451 | O
BC264D NJD | B36 30V| 60MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 7/12MA| 2.5MNMO 6P 2P |ALN (MUB |BFW11 2N3684A | O
BC264L NJD | Bl 30V| 60MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 2/12MA| 2.5MNMO 6P 2P |ALN|TIB [BFW11 2N3684 | O
BC264LA NJD | Bl 30V| 60MA| 150C 0.3WF | 0.5/8V| 2/4.5MA| 2.5MNMO 6P| 2P|ALN|TIB |BFW54 | 2N3684 | O
BC264LB NJD | Bl 30V| 60MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 3.5/7MA| 2.5MNMO 6P| 2P|ALN|TIB |BFW1l |2N3684 | O
BC264LC NJD | Bl 30V| ©0MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V 5/8MA|  2.S5MNMO 6P| 2P|ALN(TIB |[BFW1l |2N6451 | O
BC264LD NJD | Bl 30V 60MA| 1S0C| 0.3WF | 0.5/8V| 7/12MA| 2.SMNMO 6P| 2P|ALN|TIB |BFW1l | 2N3684 | O
BF244 NJD | B1 30V| MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 2/25MA| 3/6.5M0 4P| 1P1|ALG|MUB |BFW61 2N3819 | O
BF244A NJD | Bl 30V 10MA| 125C| 0.3WF D.510.8V| 2/6.5MA 3/6.5M0 8P| 2P2|ALG|MUB |BFW61 2N5458 | O
BF2448 NJD | B1 30V| 10MA| 125C| 0.3WF D0.5/0.8V| 6/15MA 3/6.5M0 8P| 2P2|ALG|MUB |BC264D | 2N6451 0
BF244C NJD | B1 30V| 10MA| 125C| 0.3WF D.5/0.8V| 12/25MA 3/6.5M0 8P| 2P2|ALG|MUB |BF347 2N6451 0
BF245 NJD | B36 | 30V| 35MA[150C| O.3WF | 0.5/8V| 2/25MA| 3/6.5MO0 8P| 2P |ALG|MUB |BF811 2N6451 | O
BF245A NJD | B36 30V, 35MA[ 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 2/6.5MA 3/6.5M0 8P 2P [ALG|MUB |BFWS6 2N3822 | O
BF245B NJD | B36 30V| 35MA| 1S0C| 0.3WF | 0.5/8V| 6/15MA 3/6.5M0 8P 2P |ALG{MUB |BF811 2NS459 | O
BF245C NJD | B36 30V| 35MA| 150C| 0.3WF | 0.5/8V| 12/25MA 3/6.5M0 8P 2P [ALG|MUB [BF244 2NS397 | O
BF246 NJD | Bl 25V| 260MA| 150C| 0.3WF |.6/14.5V|30/250MA 8/50M0 30pP 7P (FVG|TIB [BSV78 2N48359 | O
BF246A NJD | B1 25V| 260MA| 150C| 0.3WF .6/14.5V| 30/80MA 8/50MO 30P| 7P|FYG|TIB |BSV78 |2N43%2 | 0
BF246B NJD | B1 25V| 260MA| 150C| 0.3WF |.6/14.5V|60/140MA 8/50M0 30P| 7P|FVG|TIB |BSV78 | 2N4856 | 0
BF246C NJD | B1 25V| 260MA| 150C| 0.3WF | 0.6/14V| .11/.25A 8/50M0 30P| 7P|FVG|TIB [BSV78 |2N4856 | O
BF247 NJD | B36 | 30V| 260MA| 150C| 0.3WF | 0.6/15V| 30/250MA 8/50M0 30P| 7P|FVG|TIB [BF348 |2N6453 | O
BF247A NJD | B36 | 25V| 260MA| 150C| 0.3WF | 0.6/14V| 30/80MA 8/50M0 30P| 7P|FVG|TIB [BSV78 |2N4392 | O
BF247B NJD | B36 | 25V| 260MA| 150C| 0.2WF | 0.6/14V| 60/140MA 8/50M0 30P 7P|FVG|TIB |BSV78 |2N4856 | 0
BF247C NJD | B36 | 25V| 260MA| 150C| 0.2WF | 0.6/14V| .11/.25A 8/50M0 30P| 7P|FVG|TIB |BSV78 |2N4856 | O
BF256 NJD | B36 | 30V| 30MA| 150C| 0.3WF 0.5/7.5V| 3/18MA| 4.5MNMO 4P5| 1P2|TUG|MUB |BF256L | 2N5245 | 0
BF256A NJD | B36 | 30V| 10MA| 150C| C.3WF 0.5/7.5V 3/7MA|  4.5MNMO 4PS| 1P2|TUG|MUB |BF256LA| 2N5246 | O
BF256B NJD | B36 | 30V| 30MA| 150C| O.3WF 0.5/7.5V| 6/13MA| 4.SMNMO 4P5S| 1P2|TUG|MUB |BF256LB| 2N5245 | O
BF256C NJD | B36 | 30V| 30MA|150C| O.3WF D.5/7.5V| 11/18MA| 4.5MNMO 4P5S| 1P2|TUG|MUB |BF256LC| 2N4416 | O
BF256L NJD | Bl 30V| 30MA|150C| 0.3WF D.S5/7.5V| 3/18MA| 4.5MNMO 4PS| 1P2|TUG|MUB |BF256 |2N5245 | O
BF256LA NJD | B1 30V| 10MA|150C| 0.3WF 0.5/7.5V 3/7MA| 4. SMNMO 4PS| 1P2|TUG|TIB |BF256A | 2N5246 | O
BF256LB NJD | B1 30V| 30MA|150C| 0.3WF 0.5/7.5V| 6/13MA| 4.5MNMO 4P5| 1P2|TUG|TIB |BF256B | 2N5245 | O
BF256LC NJD | B1 30V| 30MA|150C| 0.3WF 0.5/7.5V| 11/18MA| 4.5MNMO 4P5| 1P2|TUG|TIB |BF256C | 2N4416 | O
BF320 PJD | B1 15V| 25MA| 125C| 0.2WF 8MXV|0.3/15MA| 0.8/5MO 32P| 16P|ALG|TIB [BFX83 |2N3380 | 0
BF320A PJD | B1 15V| 25MA| 125C| 0.2WF 8MXV| .3/4.5MA| 0.8/5MO 32P| 16P|ALG|TIR [BFX83 |2N5270 | O
BF320B PJD | B1 1SV| 25MA|125C| 0.2WF 8MXV| 3/8.5MA| 0.8/5MO0 32P| 16P |ALG|TIB |BFX83 |2N3380 | 0
BF320C PJD | B1 15V| 25MA|125C| 0.2WF 8MXV|7.5/15MA| 0.8/5MO 32P| 16P|ALG|TIB |BFX83 |[2N3380 | 0
BF346 NJD | B36 | 15V| 9OMA|135C| 0.3WF 0.5/5.5V 2/80MA 16/60MO S5P6 |ALG|TIW [BF818 2N6453 | 0
BF346A NJD | B36 | 15V| 9OMA|135C| O0.3WF 0.5/5.5V 2/18MA 16/60MO 5P6 |ALG|TIW |BF811 2N6451 0
BF346B NJD | B36 | 15V| 9OMA[135C| 0.3WF 0.5/5.5V| 12/35MA 16/60MO SP6 |ALG [TIW |BF244 2N6453 | 0
BF346C NJD | B36 | 15V| 90MA|135C| 0.3WF 0.5/5.5V| 28/80MA| 16/60MO 5P6 |ALG|TIW [BF818 |2N6453 | O
BF347 NJD | B1 30V| 12MA| 150C| O.4WF 1MXV| .5/2.5MA 3/7.5MO0| 350R RLS|TIB |BF256A | 2N3687 | O
BF348 NJD | B2 40V| 25MA| 150C| 0. 2WF 6MXV| 10/60MA 10/15M0 1PS|FVG|TIW |BFW61 2NS397 | O
BF350 NMD | B18 15V| S5S0MA| 175C| 0. 4WF SMXV 3/30MA 10TPMO 20P|.04P |[FVG|TIW |BFS28 3N140 0
BF351 NMD | B18 | 24V| SOMA|17S5C| 0.4WF 1/5v 5/30MA 14TPMO 12P|.04P |FVG|TIW |BFS28 3N140 0
BF352 NMD | B18 | 24V| S50MA| 175C| 0. 4WF 2MXV| S/30MA 14TPMO 12P|.04P [FVG|TIW |BF353 3N187 0
BF353 NMD | B18 | 24V| SOMA| 175C| O.4WF 3MXV 5/30MA 12TPMO 12P|.02P |[FVG|TIW |BF90S 3N140 0
BF354 NMD | B18 | 24V| SOMA| 175C| 0.4WF 3MNV 7/15MA|1.5/3.5MO0 3P5|0P02 |FVG|TIW |BFS28 3N187 0
BF800 NJD | B15 25V| 10MA| 200C| 0. 4WF 6MXV| .3/1.2MA| 0.2/0.7MO0 2P6( OP8 |ALN|TIB |BF801 2N4867 0
BF801 NJD [ B15 | 25V| 10MA| 200C| O.4WF 6MXV| .3/1.2MA| 0.2/0.7MO0 2P6| OP8 |ALN|TIB |BFSO1 |2N4867 | O
BF802 NJD [ B1S | 25V| 10MA| 200C| O.4WF 6MXV| .3/1.2MA| 0.2/0.7MO 2P6| OP8 |ALN|TIB |[BF800 2N3687A [ O
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BF803 NJD | B1S | 30V| 1.2MA| 200Q] O.4WF 3MXV| O0.8MXMA|0.25/.5M0 2P6| OP8 |ALN|TIB 2N3687A | O
BF804 NJD | B1S | 30V| 1.2MA| 200Q 0.4WF SMXV| .3/1.2MA|0.25/.5M0 2P6| OP8|ALN|TIB [BFS800 |2N3687A| 0
BF80S NJD | B1S | 30V| 10MA| 200C 0.3WF 6MXV| 3/13MA|0.3/0.5M0 3PS5| 1PS|ALN|TIB |BF806 |2N4869 | O
BF806 NJD | B1S | 30V| 10MA] 200Q} 0.3WF OMXV| 3/13MA| 3/5.5MO 3PS| 1PS|ALN|TIB |BF80S |2N4859 | O
BF808 NJD | B1S | 20V| 10MA| 200C .12WF SMXY 1/6MA|0.8/2.5M0 2PS| OP4 ALN|TIB |BFW56 |2N4868 | O
BF810 NJD | B15S | 30V| 10MA| 200Ci 0. 3WF 6MXV| S/20MA S5/9M0 6P| 1P8|ALN|TIB |BF811 2N6451 | O
BF811 NJD | BL5S | 30V| 1OMA| 200C 0.3WF 6MXV 5/20MA 5/9M0 6P| 1P8|ALN(TIB |BF810 |[2N6451 | O
BF815 NJD | B1S | 30V| 1OMA| 200C| 0.3WF 6MXV| 15/40MA| 10/20MO 10P| 2P8|ALN(TIB |BF817 |[2N6451 | O
BF816 NJD | B15 | 30V| 1OMA| 200C| O.3WF 6MXV| 15/40MA| 10/20MO 10P| 2P8|ALN|TIB |BF815 |2N6451 | O
BF817 NJD | B1S | 25V| 10MA| 200C! 0.3WF SMXV| 10/40MA| 15/25M0 15P| 4P|ALN|TIB |BF815 |2N6453 |0
BF818 NJD | B1S | 25V| 1O0MA| 200C O.3WF SMXV| 10/40MA| 15/25M0 15P| 4P|ALN|TIB |BF817 |2N6451 | O
BF960 NMD | B78 | 20V| 30MA| 125C| .15WF 9TPMO 20P 1P |TUG|SID (BF205 0
BFQ10 NJD | B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P |DUA|MUB 2N5902 | 0
BFQL1 NJD | B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P|DUA|MUB |BFQLO |[2N5902 | O
BFQ12 NJD | B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P|DUA|MUB |BFQll |2N5903 | O
BFQ13 NJD | B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P|DUA|MUB |BFQ12 |2N5904 | O
BFQ14 NJD [ B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P|DUA|MUB |BFQl3 |2N5804 |0
BFQ1S NJD [ B20 | 30V| 30MA| 200C| 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P 1P|DUA|MUB [BFQl4 | 2NS905 | O
BFQ16 NJD [ B20 | 30V| 30MA| 200C 0.2WF D.5/3.5V|0.5/10MA 1MNMO 8P| 1P|DUA(MUB |BFQLS |[2NS90S | O
BFR29 NMD | B14 | 30V| SOMA| 125C| 0.2WF 4MXV| 10/40MA 6MNMO SP| OP7|ALN(MUB |BFX63 |2N3631 | 0
BFR30 NJD | BS9 | 25V] 10MA| 125C 0.1WF SMXV| 4/10MA 1/4M0 4P| 1PS|ALG|MUB 0
BFR31 NJD [ BS9 | 25V] 10MA| 125C| O0.1WF | 2.5MXV 1/S5MA|1.5/4.5M0 4P| 1PS|ALG|MUB 0
BFR4S NJD [ B1S | 30V] 2S5MA| 200C| 0.3WF | 0.5/8V| 2/25MA 3/6.5M0 80P| 2P2|ALG|TIW [BFW61 |2N3822 | O
BFR46 PME | B6 15V] 10MA| 200C 0. 3WF 2TPV 1.7TPMO ALN(FEB |[BSW9S | 3N157 0
BFR47 PME | B6 15V| 10MA| 200C 0.3WF 2TPV 1.7TPMO ALN(FEB [BSW9S | 3N157 0
BFR84 NMD | B18 | 20V] 20MA[ 135C| 0.2WF 4MXV 8MNMO OPOS [FVG[MUB [BF351 | 3N201 0
BFS21 NJD | B15 | 30V| 20MA| 200C O.3WF BMXY 1MNMA 1MNMO SP|OP75|MPP |MUB 2N5199 | 0
BFS21A NJD | B1S | 20V| 20MA| 200C| 0. 3WF B6MXY 1MNMA 1MNMO SP|OP75|MPP |MUB |BFS21 | 2N5199 | O
BFS21AX2 | NJD | B1S | 20V| 20MA| 200C| 0. 3WF B6MXV 1MNMA 1MNMO SP|OP75|MPP|MUB |BFS21X2| 2N5199 | 0
BFS21X2 NJD | B1S | 30V| 20MA| 200C| 0. 3WF 6MXV 1MNMA 1MNMO 5P |0P75 |MPP |MUB 2NS199 | O
BFS28 NMD | B18 | 20V| 20MA| 135C| 0.2WF 4MXV 8MNMO OPOS |FVG|MUB |BF351 3N201 0
BFS28R NMD | B66 | 20V| 20MA| 135C| 0.2WF SMXV 8MNMO FVG|0BS |BFR84 3N201 0
BFS67 NJD | B60 | SOV| SOMA| 150C| O.1WF 6MXV|0.5/10MA|1.5/6.5M0 6P| 3P|ALG|TIB |BFS68 0
BFS67P NJD | BB6 | 150V| 10MA| 150C| O.1WF 6MXV|0.5/10MA| 1.5/6.5MO0 6P| 3P|ALG|TIB |BFS68P 0
BFS68 NJD | B60 | 30V| 1O0MA| 150C| O.1WF 8MXV| 4/25MA|3.5/6.5M0 6P 3P(ALG|TIB [BFS67 0
BFS68P NJD | B61 30V 10MA| 150C| O.1WF 8MXV| 4/25MA|3.5/6.5M0 6P 3P|ALG|TIB |BFS67P 0
BFS70 NJD | B1S | 30V| 10MA| 175C| 0.3WF 4MXV| 1/2.5MA|1.5/4.5M0 6P 3P(ALG|TIW [BFW12 | 2N3821 | O
BFS71 NJD | B1S | SOV| 1O0MA] 175C| O.3WF 6MXV| 2/10MA| 3/6.5M0 6P 3P[ALG|TIW |BFW61 2N3821 | O
BFS72 NJD | B1S | 30V| 10MA] 175C O.3WF 8MXV| 4/20MA|3.2/6.5M0 6P| 2P|ALG|TIW [BFW61 |2N3822 | O
BFS73 NJD | B12 | SOV 10MA] 175C O.3WF 6P 3P|ALG|TIW |BFW61 | 2N3821 | 0
BFS74 NJD | B6 40V SOMA| 175C 0.4WF 4/10V| SOMNMA 18P| 8P|RLS|TIW [BSV78 |2N4091 | O
BFS75 NJD | B6 40V] SOMA| 175C 0.4WF 2/6V| 20/100MA 18P| 8P!RLS|TIW [BSV79 |2N4092 | O
BFS76 NJD | B6 40V SOMA| 175C 0.4WF | 0.8/4V| 8/80MA 18P| 8P|RLS|TIW |BSVBO | 2N4093 | O
BFS77 NJD | B6 30V] SOMA| 175C| 0.4WF 4/10V|  SOMNMA 18P| 8P|RLS|TIW [BSV78 |2N4091 | O
BFS78 NJD | B6 30V] SOMA| 175C| 0.4WF 2/6V| 20/100MA 18P| 8P|RLS|TIW [BSV79 |2N4092 | O
BFS79 NJD | B6 30V SOMA| 175C| 0. 4WF 0.8/4V| 8/80MA 18P| 8P|RLS|TIW [BSV80 | 2N4093 | O
BFS80 NJD | B15S | 30V, 1OMA| 175C| 0.3WF | 2.5/6V| 5/15MA|4.5/7.5M0 4P| 2P|ALG|TIW |BF810 | 2N3822 | O
BFT10 NJD | B36 | 40Vi 25MA| 150C 0.3WF 10MNMA 6/20M0 8P 3P|FVG|TIW [BF348 | 2N5397 | 0
BFT11 PJD | B36 | 25V| 10MA| 150C| O.3WF 10MNMA 6/15M0 18P| 6P|FVG|TIW [BFT11 | 2N3384 | 0
BFW10 NJD | B1S | 30V, 20MA] 200C| O.3WF 8MXV| 8/20MA| 3.5/6.5MO0 SP| OP8|FVG(MUB |BF348 | 2N5105 | O
BFW11 NJD | B15 | 30V| 20MA| 200C| 0.3WF 6MXY| 4/10MA| 3/6.5MO SP|OPO8 |FVG|MUB [BF256 | 2N5245 | O
BFW12 NJD | B36 | 30V| 10MA| 200C .15WF | 2.5MXV 1/5MA 2MNMO 5P| 1P|FVG|MUB |BFW61 2NS103 | 0
BFW13 NJD | B36 | 30V| 1O0MA[ 200C| .15WF 1.2MXV| .2/1.5MA 1MNMO 5P| 1P[FVG|MUB |BFW13 | 2N4867 | O
BFWS4 NJD | B16 [ S50V| 10MA| 200G O.3WF 6MXV| 2/10MA| 3/6.5MO 6P| 3P|ALN|TIB |BFW61 | 2N3822 | O
BFWS5 NJD | B16 | 50V| 1OMA| 200C| O.3WF 6MXV| 2/10MA[ 3/6.5M0 6P| 3P|ALN|TIB [BFW61 | 2N3822 | 0
BFW56 NJD | B16 | SOV 1O0MA| 200C| 0.1WF 6MXV| 2/10MA| 3/6.5MO0 6P 3P|ALG|TIB [BFW61 | 2N3822 | 0
BFW61 NJD | B1S | 25V| 20MA| 200C] 0. 3WF 8MXV| 2/20MA| 2/6.5MO 6P| 2P|ALG|MUB |BFW61 |2N3822 | O
BFW96 NMD | B15 | 30V| 5SOMA{ 200C 0.2WF | 4.5MXV 30MXMA|  1.3MNMO 6P| 1P|ALG|VAL |BFX63 |2N3631 | O
BFX63 NMD | B24 | 30V] SOMA| 175C 0.2WF | 4.5MNV| 30MXMA| 1.3MNMO SP| OP8(FVG{MUB |BFWS6 | 2N3631 | O
BFX78 NJD | B52 | 1SV] 30MA| 175C .37WF 2SMXMA 6/9M0 3P FVG|SGS |BF810 | 2NS5397 | O
BFX82 PJD | B6 25V] 30MA] 175C 0. 3wWF SMXV 12MXMA| 2/6MO| 0.3K| 20P RLS|0OBS |BF320 2N2609 0
BFX83 PJD | B6 25VY] 30MA| 175¢1 0. 3WF OMXV|  30MXMA 4/8M0| 0.2K| 20P RLS|0BS |BF320C | 2N2609 | O
BSV20 PME | BS3 | 30V 20MA| 175C 0.4WF 6MXV 16MXMA|  4.6MNMO| 250R| 12P RLS|0BS |BSX83 3N161 0
BSV20A PME | BS3 | 30V| 20MA| 175C] 0.4WF 6MXV| 16MXMA| 4.6MNMO| 250R| 12P RLS|OBS |BSX83 3N161 0
BSvV22 NJD | B1S | 30V] SOMA| 200C| 0. 2wWF 30MXMA| SP| OP8|ALG|TIB |BFW61 | 2N5397 | 0
BSV34 PME | B38 | 30V 200MA| 175C| O.6WF 6MXY 8MXMA 2MNMO| SOOR| 6P DUA| 0BS 3N207 0
BSV34A PME | B38 | 30V 200MA| 175C| O.6WF BMXY 8MXMA 2MNMO| SOOR| 6P DUA| 0BS 3N207 0
BSV38 NJD | B60 | 25V 150MA| 150C| 0. 3WF 4/10V|  SOMNMA| 25TPMO| 2SR| 18P| 8P|ALG|TIB 0
BSV38P NJD | B61 | 25V 150MA| 150C| 0. 1WF 4/10V|  SOMNMA 25TPMO| 250R| 18P| 8P|ALG|TIB 0
BSY39 NJD [ B60 | 25V 10MA| 150C| O.3WF | 0.8/6V| 8/100MA| 70TPMO 18P| 8P|ALG|TIB 0
BSV39P NJD [ B61 | 25V 1OMA| 150C| O.1WF | 0.8/6V| 8/100MA| 70TPMO 18P| 8P|ALG|TIB 0
BSY78 NJD | B6 40V SOMA| 175C| 0.3WF B.75/11V| SOMNMA| 25R| 10P| SP|RLS|MUB [BSV78 | 2N40S1 | O
BSYV79 NJD | B6 40V SOMA| 175C| 0. 3WF 2/7V]  20MNMA 40R| 10P| SP|RLS|MUB [BSV78 | 2N4091 | O
BSvV80 NJD | B6 40M SOMA| 175C| 0.3WF 1/5Y 1OMNMA| 60R| 10P| SP|RLS|MUB |BSV78 | 2N4091 | O
BSv81 NMD | B14 | 30V SOMA( 125C| 0.2WF SMXY SO0R| SP| OPS|RLS|MUB |BSV81 | 3N216 0
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BSW30 PME | BS3 | 30V| 500MA|175C{ 0.4WF 6MXY 5/6.2M0|250R| 14P RLS|0BS |BSX83 |3N161 0
BSW31 PME | BS3 | 30V| SOOMA| 175C| 0.4WF B6MXV 5/6.2M0|125R| 14P RLS|0BS |BSW9S |3N168 0
BSWI5 PME | BS3 | 30V| 20MA|175C| 0.3WF 6MXV 20MA| O.6MNMO| 1KS| 4P RLS|0BS |BSX83 |[3N174 0
BSW95A PME [ BS3 | 30V; 20MA|175C| O.3WF 6MXV 20MA| O0.6MNMO| 1KS| 4P RLS|0BS |BSX83 |3N174 0
BSX34 PME | B38 | 30V| 0.2A[175C{ O.6WF BMXV 1. SMNMO 10pP DUA|OBS |BSX86 |2N4066 | O
BSX82 NJD | B14 | 30V| SOMA|200C| 0.2WF 30MXMA 5P| OP8 (ALG|MUB |BFW61 |2N3822 | O
BSX83 PME [ BS2 | 30V| 20MA|175C| 0.3WF 6MXV| 12MXMA|0.4/0.6MO| 1K| 4PS RLS|0BS |BSX83 |3N174 0
BSX84 PME | B52 | 30V| 20MA|175C| O.3WF 6MXV| 12MXMA|0.7/0.8MO|800R| 4PS RLS(0BS |BSX83 |3N174 0
BSX85 PME 30V| 200MA| 175C| 0. 6WF BMXV 1.5/2.3M0|300R| 7P DUA |0BS 2N4067 | O
BSX86 PME 30V| 200MA| 175C| 0. 6WF 6MXY 2.5/3.1MO(125R| 7P DUA (0BS 2N4067 | O
ca1 NJD | B14 | S0V| SMA|175C| 0.2WF 4MXV|.5/2.5MA[1.5/4.5M0 SP| 2P |ALN|SEV |BFW12 |2N3821 | O
C2306 NJD | BS1 | 30V[ SMA|17SC| 0.3WF | 1/4.5V| O.4MNMA| 0.5TPMO DUA|SEV |BFQ10 |[2N4082 |0
Cc38 NJD | B47 | SOV| 1MA|175C| 0.2WF 1MXV10.2/.6MA|0.6/1.8M0| 2KS| 6P| 3P |ALC|[SEV [BF800 |2N3687 |0
C413N NJD | B47 | 15V| SOMA| 200C| 0.4WF 3MXV|  1OMNMA 25MNMO 80P PHT (0BS 0
Ccé610 NJD [ B22 | 40V 175C| .25WF 20MXV RLS |0BS 2N4392 | 0
C611 NJD | B22 | 40V 175C| .25WF 20MXV RLS |0BS 2N5360 | O
cé12 NJD | B22 | 40V 175C| . 25WF 20MXV RLS |0BS 2NS360 | O
Cc613 NJD | B22 | 40V 175C| .25WF 20MXV RLS |0BS 2N5360 | O
Ccé14 NJD | B22 | 40V 175C| .25WF 10MXV RLS |0BS 2NS358 | 0
C615 NJD | B22 | 40V 175C| . 25WF 10MXV RLS |0BS 2N5360 | O
€620 NJD | B22 | 20V 175C| . 25WF ALG [0BS 2NS358 | O
C621 NJD | B22 | 20V 175C| .25WF ALG (0BS 2N5358 | O
C622 NJD | B22 | 20V 175C| .25WF ALG |0BS 2N5358 | O
C623 NJD | B22 | 20V 175C| . 25WF ALG |0BS 2NS358 | 0
C624 NJD [ B22 | 20V, 175C| . 25WF ALN |0BS 2N5358 | 0
C625 NJD | B22 | 20V 175C| .25WF ALN |0BS 2NS358 | 0
C650 NJD [ B22 | 20V| 175C| . 25WF RLS (0BS 2N5358 | 0
C6s1 NJD | B22 | 20V 175C| . 25WF RLS (0BS 2NS358 | 0
€652 NJD | B22 | 20V 175C| .25WF RLS |0BS 2N5358 | O
€653 NJD | B22 | 20V 175C| . 25WF RLS |0BS 2N5358 | O
C673 NJD | B23 | 40V . 25WF 10MXV 6TPMA| 2.5TPMO ALG |0BS 2N4341 | O
C674 NJD | B47 | 40V 10MXV 6TPMA| 2.5TPMO ALG |0BS 2N4341 | O
C680 NJD | B23 | 30V, 200C| 0. 2wF 0.4MXMA|0.2/0.5M0 3P FYG(0OBS [BF800 |2N3687 | O
C680A NJD | B23 | 30V 200C| 0. 2wWF 0.4MXMA |0.2/0.5M0 3P FVG|0BS [BFBOO |2N3687 | O
cesl NJD | B47 | 30V 200C| 0.2WF | 2.5MXV| 0.4MXMA|0.2/0.5M0 3P ALG|CRY |BFB00 |2N3687 |0
C681A NJD | B47 | 30V 200C| 0.2WF | 2.S5MXV| 0.4MXMA|0.2/0.5M0 3P ALG|CRY |BF800 |2N3687 | O
c682 NJD | B23 | 30V 200C| 0. 2WF SMXV| 1.6MXMA| 0.4/1MO 3P ALG|0BS |BFBOO |2N3686 | O
C682A NJD | B23 | 30V 200C| 0. 2wF SMXV| 1.6MXMA| 0.4/1MO 3P ALG(OBS (BF800 |2N3686 | O
C683 NJD | B47 | 30V 200C| 0. 2WF SMXV| 1.6MXMA| 0.4/1M0 3P ALG[CRY [BF800 |2N3686 | O
C683A NJD | B47 | 30V 200C| 0. 2wF SMXV| 1.6MXMA| 0.4/1MO 3P ALG|CRY |BFB0O0 |2N3686 | O
Cc684 NJD | B23 | 30V 200C| 0. 2wF 10MXV 6MXMA | 0.6/1. SMO 3P ALG|0BS |BF808 |2N3685 | O
C684A NJD | B23 | 30V 200C| 0. 2WF 10MXV 6MXMA | 0.6/1 . 5MO 3P ALG|OBS |BF808 |2N3685 | O
€685 NJD | B47 | 30V 200C| 0. 2wF 1OMXV 6MXMA |0.6/1 . 5MO 3P ALG|CRY |BF808 |2N3685 | O
C685A NJD | B47 | 30V 200C| 0. 2wF 10OMXV 6MXMA |0.6/1. SMO 3p ALG |CRY . |BF808 |2N3685 | O
C6690 NJD | B47 | 30V| 10MA|200C|0.3WF 10MXV SO0R| SP RLS|0BS [BF244 |2N4220 | O
C6691 NJD | B47 | 25V| 1OMA|200C| 0.3WF 10MXV SOOR| SP RLS|0BS |BF244 |2N4220 |0
C6692 NJD | B47 | 25V| 10MA|200C| O.3WF B6MXV 900R| SP RLS[0OBS [BF244 |2N4220 | O
Cc80 NJD | B6 SOV| 10MA|1S0C| O.3WF 30MXV .05/.25M0 ALG|0BS [BF800 |[2N3687 | O
c8l NJD | B6 S0V| 10MA|150C| O.4WF 18MXV 0.04/.2M0 ALG|0BS [BF800 |2N3687 | O
C82A NJD | B& S50V| 1O0MA|1S50C| 0.2WF SMXV .03/0.2M0 ALG|0BS |BF800 |2N3687 |0
Cc82B NJD | B6 S50V| 10MA|150C| 0.2WF 10MXV .0370.2M0 ALG|0OBS [BF800 |2N3687 | O
C83A NJD | B6 50V| 10MA|150C| 0.2WF 10MXV .03/70.2M0 ALG|0BS [BF800 |2N3687 | O
C83B NJD | B6 50V| 10MA|150C| O.2WF 15MXV .03/0.2mM0 ALG|OBS [BF8BOO |2N3687 | O
c84 NJD | B& S0V| 10MA|150C|0.2WF 20MXV .03/0.2mM0 ALG(0BS (BF800 |2N3687 | O
c8s NJD | B6 50V| 10MA|150C| 0.2WF 25MXV .03/0.2M0 ALG|OBS [BF800 |2N3687 | O
col NJD | B47 | 25V 0.3WF 15MXV TMNMA 3P RLS [OBS |BSV8BO |2N4858 | O
C92 NJD | B47 | 40V| 7SMA|175C|0.2WF 7MXV|  1SMNMA SOR| 16P| SP |RMS|SEV [BSY79 |[2N4092 | O
€93 NJD [ B47 | 40V| 30MA|17SC|0.2WF 3MXV| S5/30MA 100R| 10P| 3P |RLS|SEV |BSV80O |2N4393 | 0
C94 NJD | B14 | 50V| 20MA|175C|0.2WF SMXV| 0.5/5MA| 0.5/4M0 SP| 2P|ALN|SEV |BF808 |2N4868 | 0
C94A NJD [ B47 | 25V| 5MA|200C| .35WF SMXV SMXMA| 0.5/2M0 3P ALG|0BS [BF808 |2N5457 | 0
C94E NJD | Bl 25V| 10MA|150C| 0.2WF SMXV| 2/10MA 2MNMO 10P| 6P |ALC|SEV |BC264 |2N3684 | O
C94EGX2 NJD | B1 25V| 10MA|150C| 0.2WF SMXV| 2/10MA 2MNMO 10P| 6P [MPP|SEV (BFS21A | MMF1 0
C94ERX2 NJD | B1 25V| 10MA|1S50C| 0.2WF SMXV| 2/10MA 2MNMO 10P| ©P [MPP|SEV |BFS21A |MMF1 0
Cas NJD [ B47 | 25V| 10MA|200C| .35WF 15MXV 7MXMA(0.3/1.5M0 3P ALG|OBS [BC264A | 2N5457 | O
C9SA NJD [ B47 | 25V| 1O0MA|200C| .35WF 15MXYV 7MXMA|(0.3/1.5M0 3P ALG|0OBS |BC264B |2NS457 | O
C9SE NJD | B1 25V| 20MA|150C| 0.2wF 8MXV| 8/18MA 2MNMO 10P| 6P |ALC|SEV |BF244 |2NS459 |0
C9SEG NJD | B1 25V| 20MA|150C| 0.2WF 8MXV| 8/18MA 2MNMO 10P| 6P [MPP(SEV |BFS21A |MMF1 0
CQOSER NJD | B1 25V| 20MA|150C|0.2WF 8MXV| 8/18MA 2MNMO 10P| 6P |MPP|SEV |BFS21A | MMF1 0]
C96E NJD | B1 25V| 20MA|150C| 0.2WF 8MXV| 2/18MA 2MNMO 10P| 6P |ALG[SEV [BF244 |2N38138 | O
C96EGX2 NJD | Bl 25V| 20MA|150C| 0. 2WF 8MXV| 2/18MA 2MNMO 10P| 6P |MPP|SEV |BFS21A |MMF1 0
C97E NJD | B1 S50V| 1SMA|150C|0.2WF | 1.4/3V| 3/11MA 3/9M0 10P| 6P [ALC[SEV [BFWS6 |2N3822 | 0
C97EG NJD | Bl 50V| 1S5MA[{1S0C|0.2WF | 1.4/3V| 3/11MA 3/9M0 10P| ©P [MPP[SEV |[BFS21A | MMF1 0
C97ER NJD | Bl 50V| 1S5MA|150C|0.2WF | 1.4/3V| 3/11MA 3/9M0 10P| 6P |[MPP[SEV |[BFS21A | MMF1 0
C98E NJD | Bl S0V| 15MA|150C|0.2wF 4MXV| 13MXMA|3.5/8.5M0 10P| 6P [ALC|SEV |BF805 |2N3822 | O
C98EG NJD | Bl S50V| 1SMA|150C|0.2WF 4MXV| 13MXMA|3.5/8.5MO 10P| 6P |MPP|SEV |BFS21A | MMF1 0
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C98ER NJD | B1 50V| 15MA|150C| 0.2WF 4MXV 13MXMA |3.5/8.5M0 10P| ©P [MPP|SEV |BFS21A |MMF1 0
CC641 NJD [ B73 | 20V|400MA|[200C| 0.4WF | 2.5MXV| 30MNMA 100R| 16P| 8P |RMS |CRY 0
CCe4S NJD | B73 | 30V|400MA|200C| 0.4WF SMXV| 30MNMA S0R| 16P| 8P |RMS |CRY 0
cCc647 NJD | B73 | 30V|400MA|200C| 0.4WF 10MXY |  30MNMA 30R| 16P| 8P |RMS|CRY 0
cces7 NJO | B73 | 25V|400MA|200C| 0.4WF 3MXV 30MNMA 1SR | 64P | 32P |RMS |CRY CM6S7 0
CC4445 NJD | B73 | 25V|400MA|200C| 0. 4WF. 10MXV | 1SOMNMA 6R| 64P| 32P |RMS |CRY 2N4447 | O
CC4446 NJD | B73 | 25V|400MA|200C| 0. 4WF 10MXV | 100MNMA 10R| 64P | 32P |RMS |CRY 2N4446 | O
CF24 NJD [ B58 | 25V| 40MA|125C| 0.2WF TMXV | 40MXMA 2/9MO0 |SOOR | 12P RLS |0BS 2N3824 | O
CF2386 NJD | B21 | 20V| 10MA|200C| O.SWF 8MXV SMXMA 1MNMO S0P ALG [0BS |BFW12 |2N5458 |0
CFM13026 | NJD | B6 40V| SOMA|17SC| 1.8WC 7MXV | S50MXMA| 15/25M0 20P ALG [OBS |BF815 |2N6451 |0
CM600 NJD | B47 | 10V|100MA|200C| 0.3WF TMXV | S50TPMA| 10/30MO| 60R| 6PS RMS |OBS |BSV80 |2N4858 | O
CM601 NJD | B47 | 10V|100MA|200C| 0. 3WF 10MXV| SOMXMA| 10/30MO| 60R| 6PS RMS |[OBS (BSV80 [2N4392 |0
CM602 NJD | B47 | 30V|100MA|200C| 0. 3WF 10MXV | 70MXMA| 10/30MO| 40R| 6PS RMS |OBS |BSV79 |2N4092 | O
CM603 NJD | B47 | 15V|100MA|200C| O.3WF | 1.S5MXV| 100MXMA| 20/60MO| 30R| 6PS RMS (0BS |BSY78 |2N43391 | O
CM640 NJD [ B47 | 20V|100MA|200C| 0.3WF | 2.2MXV| O.S5MNMA SMNMO |250R | 5P RMS [CRY |BSV80 |2N4393 |0
CM641 NJD | B47 | 20V|100MA|[200C| 0.3WF | 2.2MXV 3MNMA 10MNMO [100R | 5P RMS |CRY [BSV80 [2N4393 |0
CM642 NJD | B47 | 20V|100MA|200C| O.3WF 3MXV | 10MNMA 20MNMO | SOR| SP RMS |CRY |BSV79 |2N4392 |0
CM643 NJD | B47 | 20V|100MA|200C| 0. 3WF SMXV |  SOMNMA 30MNMO | 3SR | SP RMS |CRY [BSV78 [2N4391 |0
CM644 NJD | B47 | 30V|100MA|200C| 0.3WF 3MXV| 10MNMA 20MNMO | SOR| SP RLS |CRY |BSV79 |2N4092 | O
CM645 NJD | B47 | 30V|100MA|200C| 0. 3WF SMXV | 1SMNMA 20MNMO | 40R| SP RMS |[CRY |BSV79 |2N4857 | O
CM646 NJD | B47 | 30V| 100MA|200C| O.3WF TMXV |  30MNMA 30MNMO | 30R| SP RMS |[CRY |BSV78 |2N4391 | O
CM647 NJD | B47 | 30V| 100MA | 200C| 0. 3WF 10MXV | SOMNMA 30MNMO | 25R| 5P RMS |CRY |BSV78 |2N4859 | O
CM697 NJD | B47 | 25V|400MA|200C| 0.4WF | 0.5/3V| 30MNMA 1SR | 20P RLS |CRY 2N5434 | 0
CM800 NJD | B47 | 30V|400MA|200C| 0.4WF 1/7V| 30MNMA 30R| 6P RLS |CRY |BSV78 |2N4091 | O
CMX740 NJD | B47 | 30V| SOOMA|200C| 0.4WF 10MXV | SOOMXMA 2RS RMS |0BS 2N6568 | 0
CP600 NJD | B83 | 20V|180MA|200C| 3.6WC 8MXV | 180MXMA| 10/30MO| 60R| 35P AMP (OBS 0
CcP601 NJD | B83 | 30V|180MA|200C| 5.4WC 8MXV| 180MXMA| 10/30MO| 60R| 35P AMP |0BS 0
CP602 NJD | B83 | 20V| 300MA|200C| 6WC 15MXV | 300MXMA | 20/60MO| 40R| 35P AMP |0BS 0
CP603 NJD | B83 | 30V| 300MA|200C| 9WC 15MXV | 300MXMA| 20/60MO 35P AMP |0BS 0
CP640 NJD [ B23 | 20V| 1A2|200C| 2WwC 2/10V| 0.1/.8A| 40/80MO 20P VMP ICRY 2N5433 | 0
CP643 NJD | B47 | 30V| 300MA|200C| 2WC 2/7V |50/250MA| 20/30MO 6P VMP [CRY 2N4859 | 0
CP650 NJD [ B23 | 25V| 1A2|200C| 8WC 2/10V|0.3/1.2A(0.1/.25M0| 8R| 25P UMP (CRY 2N6568 | O
CP651 NJD | B23 | 20V| 600MA|200C| 8WC 2/10V| 0.1/.5A|.075/.2M0| 14R| 25P UMP |CRY 2N5432 | 0
CP652 NJD | B23 | 20V| 600MA|200C| 8WC 2/10V| 100MNMA| O0.1TPMO| 6R| 25P RMS [CRY 2N5432 | 0
CP653 NJD | B23 | 20V| 600MA|200C| 8WC 2/10V| 60MNMA| C.06TPMO| 12R| 25P RMS |CRY 2N5434 | 0
D1101 NJD | B6 25V| 4MA|200C| 0.4WF 10MXV 4MXMA| 0.4/2MO| 2K8| 2P ALG |[OBS |BF808 |2N3821 | O
D1102 NJD | B6 25V| 4MA|200C| 0. 4WF SMXV IMXMA| 0.3/1MO| 3K6| 2P ALG (0BS [BFB0OO |[2N3821 |0
D1103 NJD | B6 25V|  4MA|200C! 0.4WF | 2.5MXV (0.25MXMA| 0.2/1MO| SKS| 2P ALG |0BS 2N3687A | O
D1177 NJD | B6 50V, 4MA|200C| 0.4WF 10MXV 4MXMA| 0.4/2M0| 2K8| 2P ALG |[OBS |BFW13 |2N3821 | O
D1178 NJD | B6 S50VI  4MA| 200C| 0.4WF SMXV IMXMA| 0.3/1MO| 3K6| 2P ALG |0BS [BF800 |[2N3686 | O
D1179 NJD | B6 S50V!  4MA|200C| 0.4WF | 2.5MXV [0.25MXMA| 0.2/1MO| SKS5| 2P ALG |OBS |BF800 |2N3686 | O
D1180 NJD | B6 S50V| 4MA| 200C| 0.4WF 10MXV 4MXMA 1/4M0| 1K1| 3PS ALG |0BS |BF808 |[2N4868 | O
D118l NJD | B6 S0V| 4MA| 200C| 0. 4WF SMXV IMXMA|.75/2.5M0| 1KS| 3PS ALG |OBS |BF800 |2N3686 | O
D1182 NJD | B6 50V| 4MA|200C| 0.4WF | 2.5MXV |0.25MXMA|0.5/2.5M0| 2K2| 3PS ALG [OBS |BF800 |2N3687 | O
D1183 NJD | B6 S0V| 15MA|200C| 0.4WF 8MXV| 1SMXMA| 2.5/10MO 6P ALG [OBS |BF810 |2N4303 |0
D1184 NJD | B6 50V| 1SMA|200C| 0.4WF 4MXV 4MXMA| 1.5/6M0 6P ALG [0BS |BFW12 |2N5457 |0
D118S NJD | B6 S0V! 15MA|200C| 0.4WF 2MXV 1MXMA |0.8/4.5MO 6P ALG [OBS |BFW13 |2N3686 | O
D1201 NJD | B6 25V| 10MA|200C| 0.4WF 10MXV| 10MXMA 1/4M0 SP ALG [OBS |BFW12 |2NS459 |0
D1202 NJD | B6 25V| 10MA|200C| 0.4WF SMXV SMXMA |0.6/2.5M0 | 1K1 SP ALG [OBS |BFW12 |2N5457 |0
D1203 NJD | B6 25V| 10MA|200C| 0.4WF | 2.5MXV| O.6MXMA|0.3/2.5M0 5P ALG [OBS |BF800 |2N3687 | O
D1301 NJD | B6 25V| 15MA|200C| 0.4WF 8MXV| 15MXMA| 2.5/10MO 6P ALG |0OBS |BFW61 |2N5459 |0
D1302 NJD | B6 25V| 15MA|200C| 0.4WF 4MXV 4MXMA|  1.5/6M0 6P ALG|0BS |BFW12 |[2N5457 |0
D1303 NJD | B6 25V| 15MA|200C) 0.4WF 2MXV 1MXMA [0.8/4.5M0 6P ALG|0OBS |BFW13 [2N3686 |0
D1420 NJD | B6 25V| 15MA|200C| 0.4WF 4MXV SMXMA 1MNMO 5P ALG |[OBS |BF808 |2N4868 | O
D1421 NJD | B6 25V| 15MA|200C| 0.4